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AVERTISSEMENT.

=7 Es Traittez n‘ont point encore paru, quoy

quil y ayt defia long temps qu’ils foient
il compofez. On les a trouuez tous Impri-
4l mez parmy les papiers de Monfieur Pafcal,
ce qui faic voir qu’il auoit eu deflein de les publier -
Mais ayant , peu de temps apres , enticrement quitté
ces fortes déftudes, il neglgea de faire paroiftre ces
Ouurages , que 'ona juge Eiprﬂpos de donner au pu-
blic apres fa mort , pour ne le pas priuer de l‘auantagc
quilen pourra retirer. Ceft I'vnique but que l'on a eu
dans cette publication ; Car quoy que ces Traittez
ayent efté admirez par toutes les perfonnes qui les ont
letis, on ne les juge pas neantmoins capables de pouuoir
beaucoup adioufter a la reputation que Monficur Paf-
cal s'eft aquile parmy toutesles perfonnes fcauantes, par
les Ouurages plus confiderables qu'on a vefis de luy.

s

Et lon fupplie le Leteur de les regarder auflicomme

vie chofe quila negligée luy mefme , & i laquelle
il ne s'eft applique que legerement , & plutoft pour
~delaffer fon efpric ?uc pour l'employer, la jugeant
indigne de cette application forte & fericule qu'ilauoit
accoutume d'apporter dans les chofes plus importantes,
& qui meritent feules, comme il le difoic {ouuent,

d’occuper I'efprit des perfonnes raifonnables & Chre-
fticnnes. S | .
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I Raité du Triangle A rirbmwfqm:
L. Diuers vfages duTriangle A rithmetique dont

O

}

le Generateuy Eﬂ Uvnité, Sgauoir ‘

Viage dn Trmﬂg!f Avrithmetique pour les ordres Numerigues.,
Viage dun Triangle Arirbmfrqu pour les Combinaifons.

e L ﬂ:‘gﬁ' du Triangle Aﬁ?:hmﬂigu: s pour determineyr les

partis qu'on doit faire entre dewx ioiieurs qui ioiient en
plufienrs parties, |

IV. Vfage du Triang!e dritfame:iqw pouy trouuer les P#f/’{ ‘

fances des Binomes &) Apotomes.

V. Traitté des ordres N umerigues.

V L. De numericis ordinibus tralatys.

V I1. De numerorum continuorum productis , [en | de nume=
vis qui producuntur ex mu[t.fpﬁc#;fam; numerornm [erie
naturals Prﬂff.cfm:i#m. '

V111. Numericarum poteftatum Generalis rqﬁ:f#tfq.

I X. Combinationes.

X. Poteftatum Numericarum ﬁ;mmczz.

X 1. De numeris multiplicibus , ex ﬁ:fd Caralterum numeyi-
forum sadicione agnofoendi., ... |
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. TRAITTE DV TRIANGLE
i  ARITHMETIQVE,

DEFINITION s.

"Appelle Triangle Arithmetique, vne fipure dont le con.
Pruttion eft telle,

le mene d’yn point quelcongue, G, deny lignesperpern-
diculaires , Pyne 2 Uantre, G 7, G (, dans chacune def-
guelles ie prens tant gue ie Yenx de parties épales o con.
tiniies a commencey par G, que ie nomme 1.3.3. 4.. €. ¢ ces nombres
font les expolans des diuifions des lignes.

En [uitte ie ioints les points de le premiere dinifion qui font dans
- chacune des deux lignes, par yne autre ligne gui forme Yn triangle
. dont elle ef? 1a bale.

7 Ze ioints ainfe les deax points de la feconde dinifion par yue autre
Eg-gr, qui forme vn/econd triangle dont elle e/? la bafe.

Et joignant ainfi tous les pointsde dinifton , quiont yn mefme ex- %

. pofant, Pen forme antant de triangles & de bafes. b
A Ze mene par chacun des points de dinifion ,des lipnes paralleles au s ;
" coffez , qui par leurs interfecZions forment de petits quarrez, gue i'ap- 3

pe#e Cellules. *

f Et les cellules qui [ont entre dens paralleles guiyont de panche 2 ;
 droiz, sappellent cellules d'vn mefme rang parallele , comme les celiu- -
| les, G, o, 7, ¢°c. 02 9,0, ¢gove. A
Et celles gui (ont entre denx lignes qni Yont de hast en bas , sSap-
pellent , cellules d'vn mefme rang perpendiculaire , comme les cellutes e |
G,0, A, D, ¢rc. ¢ celles-cy, o,\L, B, ¢ovc. i
£t celles qu’yne mefime bafe traner/e diagonalement font dites cel- b
- lules d’vne mefme bale, comme celles guifuinent, D, B, 1, r, ¢ celles- {
Yy, A 3 '4‘& T
Les cellules d>vne mefine bafe epalement diffantes de fes extremitey,
Sfont dites reciprnques, comme celles-cy, E R ,¢» B, 0. Parce gue lex-
2o ant du rang parallelede l'yne, ef? le mefine que Uexpofant du rang
perpendiculaire de Uantre, comme il paroift i cet exemple, on E, eft

, U




2 TRAITTE DV TRIANGLE S iy
dansle fecond rang _pﬂ?fmﬁﬂﬂﬁiﬁ, ¢ dans le f##ffffﬁﬂrfﬂrdﬂ'éﬁr e
| ¢o° fa reciprogue R , eft dans le fecond rang parallele , ¢ dans le-
k : guatric/me perpendiculaire reciproguement. Etilefbienfacile de de-
| monfrer que celles qui ont lears expofans reciproguement pareils,,
[font dansyne mefine bafé , ¢’ Epalement diflantes dees extremitez,
| 7l ef} anfsi bien facile de demonftrer , gue [’expofant dn rang per-
: pendiculaire de quelgue cellule que ce [oit, ioint & I ‘expofant de fon
rang parallele, [urpaffé de I’vnité Dexpofant de [z bafe.
Parexemple ls cellule F.eft dans le troificme rang perpendiculaire,
¢9 dansle quatrie[me fmmﬂ'de, ¢ dans la frxiefine bafe, ¢o° ces denx 8 |
expofants des rangs, 31 4 [urpaffent de I'ynité Lexpofant delabafe” 4
6. ce guivient de ce que les denx coftez du Triangle font diuifez en ym-
| pareil nombre de parties , mas, celw eft pluftoft compris, que de-
L monflre,
'g Cette remarque eft de mefine nature ,qre chague bafe contient Yne
| cellule plus que L precedente , ¢o° chacune antant gue [on expofant
r o ynitey, ainfila fecande ¢ ¢ & denx cellules  la troifeefme A Lwen
a 1rois €. - B
Or les nombres qui [¢ mettent dans chague cellule (& trounent par

cettte methode,

Le nombre de la premiere cellule qui eft @ U’angle droit eff arbi-
traire ,mais celuy-la effant place tous les autres font forcez , €9° pour
cette raifon il sappelle le Generateur du triangle, Et chacnn des at-
zres ef? [fecifie par cette [fenle #‘fgfeq '

Le nombre de chagque cellnle | eft égal 2 fffﬂ_y de la cellule qui la-
precede daps [on rang perpendiculaire, plus a celuy de la cellule qui la.
precede dans fon rang parallele, Ainfi lz cellule Fceft a dire le nomi~
brede la cellule F,égale la cellule C, plus la cellule E; ¢ winfi des
@NLres,

- D’onfetirent plufrenrs confequences. En Yvoicy les privcipales  ox ie
confidere les triangles , dont le generatenr cft L vnizé ; mais ce qui s'en,
dira conuiendra a tows les antres,

Confequence premicre.

En tout Triangle Arithmetique, toutes les cellules du
rrﬂmier rang parallele, & du premier rang perpendicu-
aire , font pareilles a la generatrice.

Car par la conftruction du Triangle , chaque cellule eft egalea celle
qui la precede dans fon rang perpendiculaire,plus a celle qui la precede
dans fon rang parallele ; Or les cellules du premier rang parallele, n’ont
aucunes cellules quiles precedent dans leurs rangs perpendiculaires,ny
celles du premier rang perpendiculaire dansleurs rangs paralleles,donc
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ARITHMETIQVE. | 3
elles font toutes égales entrelles, & partant au premier nombze ge-
-7;,:- ' nerateur.
£ Ainfi, ¢, égale G t zero, cefta dire ¢, égale, G.
P Ainfi A, égale ¢ + zero, c'eft A dire ¢.

- Ainfli o, egale G 1 zero, & 7, égale ¢ T zero.
~ Ecainfi des autres. _

Confequence feconde.

En tout Triangle Arichmetique, chaque cellule eft égalea

 la fomme de toutes celles du rang parallele precedent,

comprifes depuis fon rang perpendiculaire iufques au
premier inclufinement, -

e f - Soitynecellule quelcenque & , iedis qu'elle eft égale a R + 6t L
"E % ¢, qui font celles du rang parallele {uperieur depuis le rang per-
" pendiculaire de o, iufques au premier rang perpendiculaire.
Cela eft evident par la feule interprerauion des cellules , par celles
tf  douelles font formees.
Car w,cgale R T C.
| -
«b: b B

Carm
o )
~r Car A & ¢ font égaux entr’eux.
¢ par la precedente.

' ' Donc o €gale R 18 1+ 1 o-
| Conféquence troifiefie.

En tout Triangle Arithmetique, chaque cellule egaleda
fomme de toutes celles du rang perpendiculaire prece. =
dent, comprifes depuis fon rang paralleleiufques au prea
mier inclufiuement.

Soit vne cellule quelconque C, iedis qu'elle eft égalea B T+ T o,
- quifontcelles du rang perpendiculaire precedent depuis le rang paral-
- leledelacellule G, iniques au premier rang parallele.
4 Cela paroift de mefme par la feule inrerpretation des cellules.
Car C,cgale B T 6. | | |
e !
+ 1 | *.

~~ Car 7 ¢gale ¢ par la premieré, 4

i o
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a4 TRAITTE Dv TRIANGLE
Confequence quatrie/me.

En tout Triangle Arithmetique, chaque cellule diminuée
de I'vnite, eft cgalea la fomme de toutes celles qui font
comprifes entre {on rang parallele, & fonrang perpen-
diculaire exclufiuement.

- rE— e - _....—__._nq._,r:?
r

Soit vnecellule quelconque £, ie dis que £=G égaleR T8 T4 F
2 tat7t ot G; quifont tous les nombres comptis entre le rang
£ CBA, &lerang £S u, exclufiuement.
:r Cela paroift de mefme par l'interpretation.
| Car £ égale A 1 R T @

— T TR E——————

A Sl
E . T80+ C
: :
. ctdtB
| GtiolTh
F T

| e e
Doncéégale A\t R¥7 0t T +6GtetG.

Aduertiffement.

Lk

I’ay dit dans Ienonciation, chaque cellule diminuée de 'vnité, par-
ce gue ’ynité eft le generatenr s mais fi Ceftoit Yn autre nombre il
- faudroit dire, chaque cellule diminuée dunombre generateur.

{ E%qﬂeme cinquiefie.

En rout Triangle Arichmetique, chaque cellule eft egale
~a fa reciproque.

Car dans la feconde bafe ¢ 7, il eft evident que les deux cellules
reciproques ¢, ¢, font égales entr’elles, & a G.

Dans la woifiefme A, L, =, il eft vifible de mefme que les recipro-
ques =, A, font é{gales entr’elles & a G.

Dans la quatriefme, il eft vifible que les extremes D, a, font enco-
xes cgales entr’elles & a G,
. Et celles d’entre deux , B, §, font vifiblement égales, puifque B éga-
leA 4 & 0 égale | 75 or 7 L font égales 2 A+ parce qui
eft monfiré donc &c..

Ainfi Pon monftrera dans routes les autres bafes que les recipro-
ques font égales , parce que les extremesfontranfiouss pareillesa G,

-I -. . ..-" ".._
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, ARITHMETIQVE. <
& que les autres s'interpreteront toufiours par d’autres é¢gales dans la
~ bafe precedente qui font reciproques entr'elles.

Conféquence f[ixiefme.

" En tout Triangle Arithmetique, vn rang parallele, & vn
perpendiculaire, qui ont va mefme expofant, font com.
pofez decellules toutes pareilles les vnes aux autres.

Car ils font compofez de cellules reciproques.
Ainfi le fecond rang perpendiculaire . BE M Q_eft entierement
pareil au fecond rang parallele o ¢ R S N. ,

Confequence [eptiefme.

En tout Triangle Arithmetique, la fomme des cellules de
chaque bafe,eft doublede celles de la bafe precedente.

Soit vne bafe quelconque D B 0 a. Ie disquela fommede fes cel-
lules , eft double de la fomme des cellules de la precedente A < .

“' Car les extremes, D, 2, Et chacune des autres B, 0,
: NS ; TH. <IN
. égalentles extremes, A, 7, en égalentdeux de, A T+, T7,

- Vaurtre bafe.
Donc, D t A+ Bt 0,¢galent2 A2+t 27,
La mefme chofe {e demonftre de mefme de toutes les autses.

Confequence huictiefme.

“En tout Triangle Arithmetique, la fomme des cellules de

. chaque bafe, eft vn nombre de la progreffion double,

B qui commence par I'vnité, dont I'expofant eft le mef-
j me que celuy de labafe.

Car la premiere bafe eft I'vnité.

La feconde eft double dela premiere, donc elle eft 2.
Latroifiefme eft double dela feconde, doncelle eft 4.
Er ainf 2 linfiny.

- Aduertiffement.

B  8ile generateny w'efloit pas [ynisé , mais Yn autre nombye comme
8 3, la mefme chofé feroit Yraye s mass il ne Jandroit pas prendre les
| nombres de la progrefiion donble 2 commencer par U’vnite, [¢anoir, 5,

2, 4,8,16., ¢ovc. mais cenr d’yne autre progrefSion double a commencer

par le peneratenr 3, [7an0ir, 3, Gy 12, 24, 43, €6,

-

A i

i
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¢ TRAITTE DV TRIANGLE
Confequence nenfiefime.

En tout Triangle Arithmetique, chaque bafediminuéede
I'vnité ,eftégalealafommedetoutesles precedentes.

Car c’eft vie proprieté de la progreflion double.
Aduertiflement.

- 8% le generatenreftoit antre que Uynité, il fandroit dive % :haqﬂ: e |

bafe diminucde du generateur.
Confequence dixiefive.

En tout Triangle Arithmetique, la fommede tant de cel-
lules continiies qu'on voudrade fa bafe, 4 commencer
par vneextremite, eft égale aautantde cellules delaba-
{e precedente, plus encorea autant hormis vne.

Soit prife la fomme detantde cellules qu'onvoudradelabafe D A
par exemple les trois {Jremieres, D5 Bt

le dis quelle eft égale ala fomme des trois premieres delabafe prece-
dente A T L f =, plus aux deux premieres de lamefme bafe A + . -

CGar D "8 0 v

cgale A. At. 4+ Donc,D Bt 8égale,2At2d

Definition.

appelle ; Cellules de la Diuidente, celes gue la ligne gui dinifé
langle droit par la moitié, traner/e diagonalement comme les celli
-inj G, 'Jl; CJ P &ec.

Confequence wnziefme.

Chaque cellule de la Diuidente, eft double de cellequi la
precede dans fon rang parallele ou perpendiculaire.

Soit vne cellule de la Diuidente, C, Tedis qu’elle eft double de, 4, &
auffi de, B.

Car, G, égale, § 1 B, &,0; ¢gale B, parla cinquiefme confequence.

Aduertiflement.

Zoutes ces confeguences , font [ur le fijet des epalitey quife renconts
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ARITHMETIQVE. 7
;;: gpent dans le Triangle Aritbmetigue, On en va Yoir maintenant les
i proportions , dont la propofition[uinante eft le fondement,

.~ Confequence douziefme.

~ En tout Triangle Arithmetique, deux cellules contigues
~ eftant dans vne mefme bafe, la fuperieure eft a 'infe-
- rieure, comme la multitnde descellules depuis la {upe-
~ rieure iufques auhautde labafe ,a la multicude de cel-
les , depuis I'inferieure infques en bas inclufiuement.

N~
Pt}

~ Soient deux cellules contigues quelconques d’vne mefme bafe, E, C,

P Iedisque E et a C comme 2 a ; .
o ; - inferienre, [upericure, parce guwily .cfféﬂ.r parcegn’il 'y trois
| cellules depnrs E  cellules depuis C

-, infques en bas,  infgues en haut,
& . [eanoir, E, Hﬂ;r Sfeanoir C, R, .
&  Quoy que cette prqpnﬁtinn ait vne infinite de cas, i'en donneray
§  vnedemonttration bien courte, en fuppofant 2 lemme.

& Le 1 quicfteuidentde{oy-melme, que cette proportion ferencon-
B e danslafeconde bafe ; caril eft bien vifible quep eft 2 o commer,a1..
F  Le 2. que fi cetteproportion fe trounedans vne bafe quelconque,
P cllefe trouuera neceflairement dans la bafe {uinante.
.~ D’ouil fevoit, quelle eft neceflairement dans toutes les bafes : car,
P elleeft dans la feconde bafe , par le premierlemme, donc par le fecond
B clle eft dans la troifiefme bafe, donc dansla quattiefme , & al'infiny.
1l faurdonc feulement demonftrerle fecond lemme, en cette forte.
* Si certe proportion fe rencontre en vne bale quelconque, comme en
. la quatriefme D A, ceft adire,fiD eft a Bcomme1a 3. EcB, a0
~ comme 2 4 2. Et 6 4 A comme 3 a 1. &c. |
- Ie dis, que la mefme proportion fe tronuera dans la bafe {uivante,
" H u, & que par exemple E eft 2 C comme 2 2 3,
§  Car D efta Bcommera 3 par lhypothefe.
& Donc D+BeftaBcommertsas
,:- : _ e~ L—-\ﬁ-’
i E 3 Bcomme 4 a3
. De melme, Beft 2 0 comme 2 a2 par Uhypothele,
B Donc, B+40 a B comme, 2%2 2 2

b € 2B comme 4. 232

Maiss B 2 E comme 3 4 4 commeileftmonfird.
Donc par la proportion troublée , C eft a E comme 3 a 2.
Ce quil falloit demonftrer.

I - o — - - . e
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: TRAITTE DV TRIANGLE
On le montftrera de melmedans toutle refte, puifque cette preune
neft fondée que fur ce que cette prnfurrinn fetrouvedans labafe pre.
cedente, & quechaque cellule eft égalea fa precedente, plusa fa fu.
perieure, ce qui eft vray par tout.

(onfequence treizicime.

En tour Triangle Arithmetique, deux cellules continugs
eftant dans va mefme rang perpendiculaire, I'inferieure
efta lafuperieure ; comme l'expofantdelabafe decette
fuperieure, a 'expofantde fon rang parallele. - i

Soient deux cellules quelconques dans vn melme rang perpendicu-
laire, F, C, Ie dis que,
E eta C.. comme:i . a ]
linferieure. La fuperieure  expofantde ~ expofant du rang
| la bafe de C. parallele de C.
Car E eta C comme 2. 2a 3.
Done E § €'elt 2a7C comme <2 73 & gt

o o) o
F.oelta C comme: ‘souidi

(onfequence quatorziefie.

En tout Triangle Arithmetique, deux cellules continués
e(tantdansvn me[merang parallele, la plusgrandeefta *
{a precedente ,comme ’expofantdela bafedecetre pre-
cedente , a 'expofantde fon rang perpendiculaire.

s w g .
3 d ; -
— e . e Tl | W

Soient deux cellules dans vn mefme rang parallele F, E,

Ie dis que, ,
F et Ak comme 8, a 7
Laplysgrande, precedente ' expofant de  expofant du 7ang

lebafede E.  perpendicul.de E,
Car E efta C ceomme 2. 23 -. 3.
Donc Ef C eft 4 E. comme 253 & 2,
N~ e

L1

E . eltig B commeét=sie” a2

(onfequence quinziefie.
En tout Triangle Arithmetique , la fomme des cellules
d’vn quelconque rang parallele, eft a la derniere de ce
rang ,comme J'expofant du triangle, efta 'expofantdu

rang.
Soit



ARITHMETIQVE. 4
- Soit vn triangle quelconque, par exemple le quatriefme G D »,
Te dis que quelque rang qu’ony prenne comme le{econd parallele , [a
fomme de fes cellules, {cavoir, ¢ § 1 0, eft 2 § comme 4. 3 2.
Car o T+ T 0, égale C, & C eft 2 § comme 4, & 2. par la treizié-
‘me Confequence.

'Y Eofgﬁqﬂeﬂm [feiziéme.

En rout Triangle Arithmetique, vn quelconque rang pa-
rallele, eftaurang inferieur, comme I'expofantdu rang
- inferieur a la multitude de fes cellules.

Soit vn triangle quelconque , parexemple le cinquiéme 1 G H.Te
dis que quelque rang qu'on y prenne, par exemple letroifiéme, la
fommede fes cellules, eft a la fomme de celles du quatriéme, c’eft a di-
teATBtCefta Dt E. Comme 4. expolantdurang quatriéme
a 2. qui eft I'expofant de la multitude de fes cellules, caril en con-
rient 2.

Car A f B C égale F, & D + E égale M.

Or Feft a M comme 4 a 2. par la douziéme Confequence.

Aduertiflement.

On pourroit Lenoncer anfsi de cette forte,

Chaque rang parallele eft au rang inferieur comme I'expofant du
rang inferieur , a l'expofant du triangle , moins l'expofant du rang {u-
perieur.

Car Uexpofant d’yn triangle moins expofant d’yn de fés rangs eff
toufionrs €gal @ la multitude des cellules du rang inferieur.

(onféquence dix-feptiefine.

En tout Triangle Arithmetique, quelque cellule que ce
foit iointe a toutes celles de fon rang perpendiculaire,
~efta la mefme cellule jointe a toutes celles de fon rang
parallele, comme les multitudesdes cellules prifes dans

chaque rang.

Soit vne cellule quelconque B, Ie %qur: BfdteeltaBtA
comme 3. 4 2.

le dis 3, parce gu'ily a trois cellules adjouftees dans [ antecedent;
R 2, parce quw’il y en a deux dans le confequent.

Car B 1 4 1 7 égale C par la troifiefme confequence, & B + A
€gale E par la feconde confequence.

Or C eft 3 E comme 3 a 2. parla douzielme confequence,

B
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(onféquence dix-huiltiefine.

En tout Triangle Arithmetique,deux rangs paralleles éga-
Jement diftans des extremitez , font entr’eux , comme
Ja multitude deleurs cellules. e

Soit vn triangle quelconque G V {, & deux de fes rangs egalement
diftans des extremitez: comme le fixiefme P + Q & le fecond ¢ §

Ie dis que la fomme des cellules del'vn, eft alla fomme des cellules
de l'autre, comme la multitude des cellules de I'vn, efta la multitude
des cellules de l'autre.

Car par la fixielme confequence, le fecond rang parallele ¢ 1l 0 R
S N, eft le mefme que lefecond rang perpendiculaire 2 + BEM Q,
duquel nous venons de demonftrer cette proportion.

Aduertflement.

On peut [’enoncey ainfr.
En tour Triangle Arithmetique , deux rangs paralleles, dont les ex-

pofants joints enfemble excedent de 'vnitél'expofant du Triangle,font

entr’eux , comme leurs expofans reciproquement.
Car ce #'efl gu'vne mefine chofé que ce qui vient &’ ¢ftre enonce,

Confequence deyniere.

En tout Triangle Arithmetique, deux cellules continués
eftantdans iga dinidente, 'inferieure, eftala fuperieure
prife quatre fois ,comme I'expofant de la bafe de cetce
{uperieure, 4 va nombre plus grand de I'vnite.

Soient deux cellules de la diuidente p, C,
Ie dis que p eft a 4 C comme §. a 6.
expofant de la
bafe de C.
Car p eft double de », & C de 8, donc 4 § égalent 2. C,
Donc 4 6 font 3 C comme 2. a I. .
Orpefta 4 C commega 4 0,
ou en raifon compofée’de «», a C + C a 4 0
N )
Par les Confeq. preced. 5, a, 3. 1. 2 2.
ou 3 a Gs
5. a 6.
Donc ¢ eft & 4 C comme 5. 2 6.-Cequ'il falloicdemonfirer.

- TR ik

_




ARITHMETIQVE, 1
Aduertiffement. .‘
& On peut tirer de la beancoup &’ antres proportions que ic [upprime, ' |
Iy parce quc chacun les peut facilement conclurre , ¢ que cenw gui s’y
| Youdront attacher en trouueront pest eftre de plus belles que celles gue
je pourrois donner. Ie finis donc par le Probleme [uinant , qui fait J
o [’ accompliffement de ce traitté.
; —
‘ PROBLEME.
& | # -
il Eftant donnez les expofans des rangs perpendiculaire &
| Farallelej d’vne cellule , trouuer le nombre de la cellule,
%) fans {e feruir du Triangle Arithmetique.

{ Soit par exemple propof€ de trouuer le nombre de la
cellule &, du cinquiefme rang perpendiculaire, & du troi-
fiefme rang parallele.

Avyant pris tous lesnombres qui precedent ’expofant du

L perpendiculaire j. {cauoir 1, 2,3, 4;

uf Soient prisautantde nombres naturels , 4 commencer

; par 'expofant du parallele 3, fcauoir 3, 4, 5, 6.

Soient multipliez les premiers'vn par I'autre, & foit le
f  produit 24. Soient multipliez lesautres I'vn par 'autre, &
. {oitleproduit360. quidinifé par 'autre produit24. donne

68 pour quotient 15. Ce quotienteft lenombre cherche.
it . . ’
2 Car £ eft A la premiere de fabale V, en raifon compoléede toutes

les raifons des cellules d’entre deux, ceft a dire,
tetaV,enraifoncomp.defaptrpaK tKaQ +QavVv
'»...?,-.J = L YN

FA 4 A% AR TE AT

“ i - i

Donc feftaV Commeszengqgengené.a 4enzenzent
Mais V eft I'vnit¢ ; donc £, eft le quotient de la divifion du pro-<

duit de 3 en 4 en § en 6. par le produit de 4 en 3 en 2 en 1.

ou
par laz 12. Confeq.

Aduertiflement.

Si le generatenr »'effoit pas Uynite il enf?  fallu multiplicr le guoa
tient par le generatenr.

R . = T R e SRR 00 saal — LT — - 2 --
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Dont le generateur eft I'Vnicé.

Pres anoty donne les proportions qui fé vencon-

trent entve les cellules € les vangs des Triangles
Avithmetiques , e paffe a diners wfiges de ceux dont le
generatenr eft I wnité; ceft ce guonveyra danslestrai-
ez fhinans. Mais ien lasffé bien plus que ie n en don-
ne ; ¢ eft wne chofé eftrange combien il ef? fertile en pro-
prietez, chacun peut sy exercer ; 1auertis Jeulement icy,
que dans toute la fuite , ien entends parler que des Trian-
gles Arithmetiques , dont le generatenr eft [ wnite.,

- .

!
i
|
|
i
;
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POYR LES ORDRES NV MERIQVES.

70¢ N a confideré dans I"Arithmetique les nombres des dif-
S ferentes progreflions ; on a aufli confideré ceux des diffe-

~ rentes puiflances, & des differents degrez ; mais on n'a
pas ce me fembleaflez examiné ceux dont ic parle , quoy
quils foient d'vn tres grand vlage, & melme ils n’ont
as de nom , ainfi 'ay eft¢ obligé de leur en donner ; Etparce que ceux

>

P

de progreffion, de degré & de puilfance, font deja employez, ic me

fers de celuy & ordres.
I'appelle donc Nombres du premier ordre les fimples vnitez,

e g R T R
I’appelle, Nombres du fecond ordre, les naturels qui {e forment par

I'addirion des vnitez. 1, 2.3 &5 G Ok
I’aPPelle, Nombres du troifiéme ordre ceux quile forment par ’ad-

dition des naturels, qu'on appelle Triangulaires.
Y5 3, B 10, (X6 _

Ceft 2 dire , que lefecond des triangulaires, fcauoir, 3, egalela foni-
me des deux premieres naturels qui font, 1, 2 ; ainfi le troifieme trian-
gulaire, 6, ¢galela {omme des trois premiers naturels. 1, 2,3, &c.

l’appellc, Nombres du ?!fdf?'r'f_'/ﬂm:.‘? ordre ceux qui {e forment pat
I'addition des triangulaires , quon appelic Pyramidaux.

1,45 3055005 6(C

appelle, Nombres du cinquicf/ine ordre ceux qui fe forment par
I’addition des precedents, avfquelson n’a pasdonnede nom expIcs,
& qu'on pourroit appeller triangulo-triangulaires. .

1, §, 155 3y &a
Pappelle , Nombres du fixie/ine ordre ceux qui fe forment par 'ad-
dition des precedents.
1, 6, 21, §6, 126, 252, &c.

Et ainfi a linfiny. 1, 7, 28, 84, &«

1,9, 36 o, &G |
Or fi on fair vne table de tous les ordres des nombres , ot l'on
marque a cofté les expofans des erdres, & au deffus les Racines, €n

cette [orte.
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Racines.
I ‘e et 0 o i 8 &c.
Vnitez Ordre 1| 1 I I 1 I &ec.
Naturels Ordre 2| I 2 : 4. 5 &e.

Triangul. Ordre 3| 1 3 6 10 I§ &ec.

Pyramid. Ordre 4 | I 4 10 20 35 &c.
X

On trouuera cetce Table pareille au Triangle Arichmetique.

Et le premier ordre des nombres, fera le melme que le premier
rang parallele du Triangle;

Le fecond ordre des nombres, fera le mefme que le fecond rang
parallele; Et ainfi a linfiny. |

Car dans le Triangle Arithmetique le premier rangeft tout d'vni-
tez , & le premier ordre des nombres eft de melme tout d’vnitez.

Ainfi dans le Triangle Arithmetique, chaque cellule, comme la
cellule F, égale, C T B T A, cleft a dire qu’elle cgale fa fuperieure,
plus toutes celles qui precedent cette fuperieure dans fon rang paral-
lele ; commeil a efté prouué dans la 2. Confeq. du Traitte de ce Trian-
gle. Etla mefine chofe fe trouue dans chacun des ordres des nombres:
Car, parexemple, le troifiéme des Pyramidaux 1o, egaleles trois pre-
miers des triangulaires 1 1t 3 T 6, puis qu’il eft forme par leuraddition.

D'ou il fe void manifeftement , que les rangs paralleles du trian-
gle, nefontautre chofe que les Ordres des nnmgres ; Et que les expo-
fans des rangs parallelles , font les mef{mes queles expofans des ordres,
& que les expofans des rangs perpendiculaires, font les mefmes que
les Racines : Etainfile nombre par exemple, 21, quidansle Triangle
Arithmetique fe trouue dans le troifiefme rang parallele, & dans le
fixiefme rang perpendiculaire ; eftant confidere entre les ordres nume-
riques , il fera dutroifiéme ordre , & le fixiefme de fon ordre, oude Ia
fixieflme racine.

Ce qui fait connoiftre, que tout ce quia efte dit des rangs & des
cellules du Triangle Arithmetique, conuient exaftement aux ordres
des nembres, 8 que les mefmes egalitez & les me{mes proportions
qui ont efté remarquées avx vns , {e trouneront anfliaux autres ; il ne
faudra feulement que changer les enonciations , en fubftitnant les teg-
mes qui conuiennent aux ordres numeriques , comme ceuxde racine
& d’ordre, a ceux qui conuenocientan Triangle Arithmetique , comme
de rang parallele & perpendiculaire. I'en donneray vn petit eraitte a
part, ol quelques exemples qui y font rapportez feront aylement ap-
perceuoir tous les autres. A i

B I

]
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POVR LES COMBINAISO NS,

&

2 Yo E mot de, Combinaifon, a efté pris en plufieurs fens dif-

P~ ferens ; de forte que pour ofter I'equinoque, ie fuis obligé

Je» de dire comment ie ’entends.

x Lors que de plufieurs chofes, ondonne le choix d’vn
certain nombre , toutes les manieres d'en prendre aurant

qu’il eft permis, entre toutes celles qui font prefentées, s'appellent icy,

les differentes combinaifons.,

Par exemple, fi de quatre chofes exprimées par ces quatre lettres,
A, B, C, D, on permet d’en prendre, par exemple, deux quelcon-
ques ; toutes les manieres d’en prendre deux differentes dans les qua-
tre qui font propefées, sappellent , Comébinaifons.

Ainf{i on trouuera par experience,qu’il ya fix manieres differentes
d’en choifir deux dans quatre; car on peut prendre, A& B, ou A & C,
oM, A D,ouB,8& C,ouB & D,ouC, & D.

Ienecentepas, A, & A, pour vnedes manieres d’en prendre deux,
car ce ne {ont pas des chofes differentes , ce n’en eft qu’vne repetée, -

Ainfiie necontepas A, & B, & puis, B & A, pour deux manieres
differentes , caron ne prend en I'vne & en l'autre maniere que les deux
meflmes chofes, mais d'vn ordre different feulement, & iene prends
pointgarde a l'ordre; de forte que ie pounois m’expliquer en vn mot
a ceux qui ont accouftumé de confiderer les combinaifons , en difant
fimplement que ie parle {feulement des combinaifons qui fe font fans
changer l'ordre.

On trouuera de mefme par experience, qu'il ya quatre manieres de
prendre trois chofes dans quatre, car on peut prendre, ABC, ou
ABD,ou ACD, ocuBCD.

Enfin on trouuera qu'on n’en peut prendre quatre dans quatre qu'en
vihe maniere, {cauoir, ABC D.

Ie parleray donc en ces termes.

1 dans 4 fe combine 4 fois.
2 dans 4 {e combine 6 fois.
3 dans 4 {e combine 4. fois.

dans 4 fe combine 1 fois.

O ainf. .
La muliitade des combinailons de 1 dans 4 eft 4.
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1.2 multitude des combinaifons de 2 dans 4 eft 6.

La multitude des combinaifons de 3 dans 4 eft 4.

I.a multitude des combinaifons de 4 dans 4 eft 1.
Mais la fomme de toutes les combinaifons en general qu’on peut faire
dans quatre , eft quinze, parce que la multitude des combinaifons de |
1 dans 4, de 2 dans 4, de 3 dans 4, & de 4 dans 4, eftans jointes
enfemble, font 143

En fuitte de cette explication ie donneray ces confequences en for-
me de Lemmes.

Lemme 1.

Vn nombre ne {e combine pointdans vn plus petit, par
exemple, quatre ne {e combine pointdans deux.
Lemme 2.
Vn dans vn {e combine vne fois.
2 dans 2 fe combine 1 fois.
3 dans 3 fe combine 1 fois.
Et generalement vn nombre quelconque fe combine
vne fois {feulement dans fon egal.
Lemme 3.
1 dans 1 {e combine 1 fois. |
1 dans 2 f{e combine 2 fois. 4
1 dans 3 fe combine 3 fois.
Etgeneralement 'vnite fe combinedans quelque nom.

S R W S——L
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bre que ce {oit autant de fois qu’il contient d’vnitez.
Lemme 4. 4
S’il ya quatre nombres quelconques , le premier tel qu’on 4

voudra, le fecond plus grand de I'vnite, le troifiefme
tel qu’onvoudra, pourueu qu’il ne {oit pas moindre que
le fecond , le quatriefme plus grand de I'vnité que le
troifiefme: La multitude des combinaifons du premier
dans le troifiefme, jointea la multitude des combinai.
fons dufecond dansle troifiefme ; égale la multirude des
combinaifons du [econd dans le quatriefme.

- SR

Soient quatre nombres tels que i'ay dit.
Le premier tel qu'on voudra, par exemple, I
Le {econd plus grand de I'vnité, fcavoir 9
Le troifiefme rel qu'on voudra , pourueu qu'’il

ne {oit pas moindre quele fecond, par exemple, ;.
Le quatriefme plus grand de 'ynité, fcauoir, 4.
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Ie dis que la multitude des combinaifonsdes 1 dans 3, plus la mul-
gicude des combinaifons de 2 dans 3, égale la multitude des combin.,
de 2 dans 4.

Soient trois lettres quelconques, B, C, D.

Soient les mefmes trois lettres, & vne de plus, A, B, C, D,

Prenons fuivant la propofirion toutes les combinailons d'vne lettre
dans les trois, B, C, D. 1ly en aura 3, fcauoir, B, C, D.

Prenons dans les mefmes 3 lettres toutes les combinaifons dedeux,
il y en aura 3, fcauoir, B C, BD, CD.

Prenons enfin dans les quatre lettres, A, B, C, D, toutes les eombi-
naifons de 2, il y en aura 6, {cavoir, AB, A C,AD,BC. BDyC Bl

Il faur demonftrer, que la multitude des combinaifons de 1 dans 3,
& celles de 2 dans 3, egalent celles de 2 dans 4;

Cela eftaifé : Car, les combinaifons de 2 dans 4 font formées par
les combinaifons de 1 dans 3, & parcellesde 2 dans 3.

Pour le faire voir. Il faut remarquer qu’entre les combinaifons de
> dans 4, {cauoir, AB, AC, AD,BC,BD,CD;ilyena ou la let-
tre, A, eft employée, & d'autres o elle ne et pas.

Celles ol elle n’eft pas employée font, BC, BD, C D, qui par confe.
quent font formées de deux de ces trois lettres, B, C, D; Donc ce font
des combinaifons de 2 dans ces trois, B, C, D. Doncles combinaifons
de 2 dans ces trois lettres, B, C, D, font portion des combinailons de
2 dans ces quatre lettres, A, B, C, D, puilque elles forment celles o,
A, n’elt pas employee.

Maintenant {i des combinaifons de 2 dans 4 ou A eft employee,
{cauoir, AB, AC, AD, onefte I'A, il refteravne lettre feulement de
ces trois, B, C, D, fcauoir, B,C, D ; qui font precifement les com-
binaifons d’vne lettre dans les trois, B, C, D. Donc {i aux combinai-
{ons d’vne lettre dans les trois B, C, D, on adjouftea chacune la let-
tre, A, 8 quainfionait AB, A C, A D, onformera les combinaifons
de2 dans 4, ot A eft employée; doncles combinailons de 1 dans 3 font
portion des combinaifens de 2 dans 4.

D’ou il fe void que les combinaifons de z dans 4, {ont formées par
les combinaifons de 2 dans 3, & de 1 dans 3; & partant que la mul-
titude des combinaifons de 2 dans 4, égale celle de 2 dans 3, & de
1 dans 3.

On monftrerala mefme chofe de tous les autres exemples ,comme.
La multitude des combinaifons de 29 dans 4o. '

Er la mult. des combinaifons de 30 dans 4o.
Egale la mult. des combinailons de 30 dans 41.
Ainfi la multitude des combinaifons de 15 dans 5.
Etr la multtude des combinaifons de 16 dans gy.
Fgale la multitude des combinaifons de 16 dans 6.
Etainfialinfiny. Ce quil falloi demonftrer.
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Propofition 1.

«En rout Triangle Arithmetique , la fomme des cellules

d’vn rang parallele quelconque, égale la multitude des
combinaifons, de ’expofant du rang , dans 'expofant
du Triangle.

Soit vn triangle quelconque, par exemple le quatriefme G D a.1e
dis que la fomme des cellules d'vn rang parallele quelconque, par
exemple, du fecond ¢ + 4 T 0. Egalela lomme des combinaifons de
ce nombre, 2, quieft 'expofantde ce {econd rang,dans ce nombre, 4,
qui eft i’e:-:fpﬂfant de ce triangle.

Ainfi la fomme des cellules du § rang du 8 triangle égale la fomme
des combinailons de 5 dans 8, &c.

La demonftration en {era courte, quoy qu’il y ait vne infinité de cas,
par le moyen de ces deux Lemmes.

Le 1. qui eft euident de luy-mefme, que dans le premier triangle,
cette égalité (e trouue; puifque la fomme des cellules de fon vnique
rang , {canoir, G, ou P'vnite, égale la fomme'des combinaifons de r,

‘expofant du rang, dans 1 expofantdu Triangle.

Le 2. que sil {etroune va Triangle Arithmetique dans lequel cet-
te proportion fe rencontre , ¢'efta dire dans lequel quelque rang que

Lon prenne, il arriue que la fomme des cellules {oir égale a la’ mului-

tudedes combinaifons de 'expofant durang dans 'expofant du Trian-
gle; [edis quele Triangle fuiuant aura la mefme proprieteé,
D’out il s’enfuit que tous les Triangles Arithmetiques ont cette éga-

iré ; car elle{e troune dans le premier Triangle parle premier Lemme,

& mefme elle elt encore enidente dans le {fecond; Donc, par le fecond
Lemme, le {uivant 'aurade melme, & partant le fuivant encore; &

«ainfi a l’ir;ﬁny.

Il fautdonc feulement demontftrer le {econd Lemme.

Soit vn triangle quelconque , pat exemple le troifiefme , dans lequel
~on {uppofe quecetteegalite {e trouue, cefta dire, que lafommedes
cellules du premier rang G T ¢ T 75 égale la multitude des combinai-
{ons de 1 dans 3; & que la fomme des cellules du 2 rang 2 T, ega-
le les combinaifons de 2 dans 3; & que la fomme des cellules du 3
1ang A, égale les combinaifons de 5 dans 3:

[e dis que le quatriefme triangle aurala mefme égalité , & que, par
exemple, la fomme des cellules du fecond rang 2 1+ T 0, égale la
multitude des combinaifons de 2 dans 4.

—— — il
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ou la multitude ou la multitude
Par hypothele des combinaif.  des combinail,
de 2dans 3. T de 1 dans 3.
( — —
Ou la multitude des combinaifons
Parle 4 Lemme de 2 dans 4,
On le monftrera de me¢lme de tous les autres.

Ce qu'il falloit demonttrer.
Propofition 2.

Le nombrede quelque cellule que ce foit, égale la multi-
tude des combinaifons d’vn nombre moindrede I'vnite
que I'expofant de fon rang parallele , dans vn nombre
moindre de I'vnité que I'expofant de fa bafe.

Soit vne cellule quelconque, F, dans le quatriéme rang parallele &
dans la fixiefme bafe: Ie dis qu'elle égale la multitude des combinaifons

de 3 dans 5, moindres de l'vnité que, 4 & 6: carelle égaleles cellules,
A 1 B f C. Donc par la precedente, &c.

Problefme 1.  Propofition 3.

Eftans propofez deux nombres ; Trouuer combien de fois
I'vn 11; combine dans l'autre, par le Triangle Arithme-
tique. |
Soyent les nombres propofez 4, 6, il faut trouuer combien 4 fe

combine dans 6.

Premier moyen.
Soit prife la fomme des cellules du 4 rang du 6. triangle. Elle fatis-

fera a la queftion,
Second moyen.

Soit prifela g celluledela 7 bafe, parce que ces nombres 5,7 exce-
dent del'vnité les donnez 4, 6. Son nembre eft celuy qu’on demande,

(onclufion.

Parle rapport qu'il ya, des cellules & des rangs du Triangle Arith-
metique , aux combinaifons, il eft aile de voir que tout ce quia efte
prouug¢ des vns , conilient aux autres {uivant leur maniere ; C'eft ce que
ie monftreray en peu de difcours dans v petit traitte que 1ay faiz des
Combinaifons,
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il Pour determiner les partys quon doit faive entre deux
. loiienrs qui 1oitent en plufienrs parties.

Y/ O vr entendre les regles des partys, la premiere chofe
N quil faut confiderer, eft, que I’argent que les ioiieurs ont
>~ mis aujeu, ne leurappartient plus ; carils en ont quitté la
propriete ; mais ils ont receu en reuanche le droitd’atren-
dre ce que le hazard leur en peut donner, fuivantles con-
ditions dont ils font conuenus d’abord.

Mais comme c'elt vne loy volontaire ,ils lapeuuent rompre de gré &
o gré , & ainfi en quelque terme que le jeu fe trouue , ils peuuent le quit-
i ter, & au contraire de ce qu'ils ont fait en y entrant renoncer a ’at-
tente du hazard, & rentrer chacun en la proprieté de quelque chofe;Et
en ce cas ,lereglement de ce qui doit leur appartenir, doit eftre telle-
} ment proportionné a ce quils auoient droir d’efperer de la fortune,

queschacun d’eux trouue entierement ¢gal de prendre ce qu'on luy af-

figne, ou de continuer 'ananture du jeu, & cetteiufte diftribution s’ap-

pelle e Party.

Le premier principe qui fait connoiftre de quelle {orte on doit faire

les partis, eft celuy-cy.
| Sivndesjolieurs {e trouue entelle condition , que quoy qu’il arriue,
% vae certaine fomme luy doirappartenir en cas de perte & de gain, fans
que le hazardla luy puifle ofter , il n’en doit faire aucun party , mais la
prendre entiere comme afleurée, parce que le party devant eftre pro-
portionnéau hazard , puis qu'il n’ya nul hazard de perdre , il doit tout
retirer fans party.

Le fecond eft celuy-cy. Sideux jotieurs fe trounenten telle condi-
tion , que {1l'vn gagne il luy appartiendra vne certaine fomme , & s’il
pertelleappartiendraa lautre ; Sile jeu eft de pur hazard , & quil yait
autant de hazards pour 'vn que pour l'autre, & par confequent non

A
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plus de raifon degagner pour I'vn que pour Pautre, s’ils veulent fe fe-
parer fans joiier , & prendre ce qui leur appartient legitimement, le
party eft quils feparent la fomme qui eft an hazard par la moitié, &

que chacun prenne la fienne.
Corollaire premier.

Si deux joiieurs jotienta vnjeude purhazard, d condition
que i le premier gagne il luy reuiendra vne certaine
fomme, &s’il pertilluy enreniendra vne moindre, s’ils
veulent e feparer fans ioiier,, & prendre chacunce qui
leur appartient; le party eft, que le premier prenne ce
qui luy reuient en casde perte, & de plus la moitic de
I'excez , dont ce qui luy reuiendroit en casde gain fur-
pafle ce qui luy reuient en cas de perte.

Par exemple, fi deux jotieurs jotient a condirion que fi le premier
gagne il emportera huit piftoles, & s’il pert il en emportera deux ;TIe
dis que le party eft qu’il prenne ces deux , plus lamoiric dont huit fur-
pafle deux, c’eft a dire plus 3. car 8. {urpafle 2. de 6. dont la moiti¢
eft 3.

C fﬂ' par Uhypothefe s'il gagne il emporte 8. ceft @ dire 6 T 2. ¢
il pert il emporte 2, donc ces 2, luy appartiennent en cas de perte
¢ degain; Et par confequent par le premier principe , il wen doit

fairve ausun party ,mats les prendre entieres, Mais ponr les 6. antres
elles dependent du hazard; de [orte que 5il luy eft fanorable , il les
gagnera, finon elles regiendront 2 Uantre , ¢ par U’hypothe/é il 'y
ot pas plas de raifon gu’elles reniennent i l'ynqgu a lantre ; Donc le
party eft qu'ils les [eparent par la moitié, ¢ que chacun frffg*f ls
Sfrenne , quieft ce que {anois propo/e.

Donc pous dire la mefie chofe en d antres termes , il luy appar-
zient le cas de laperte, plus la moiti€ de lz difference des cas de perte
¢ de pain.

Et partant 'y en cas de perte il lny appartient A, ¢ en cas de
gain A+ B, le party eft gu il prenne A + L B.

=

- Corollazre fécond.

Si deux jotieurs fonten la mefme condition que nous ve-

nons de dire, Ie dis quele party fe peut faire de cette:

facon qui reuient au mefme, que I'on aflembleles deux
fommes de gain & de perte, & que le premier prenne

& : "

e ale— =
g U, e T — o




1}
k

s

i —— g =

PovR LEs PArRTYs Dv Igv. 3
Ja moiti¢ de cette fomme; c’eft a dire qu’on ioigne 2.
auec 8. & ce fera 10, dont la moitic §. appartiendra au
premier,

Car la moitie' de la fomme de densx nombres eff tonfionrs ls mefime
gue la moindre plus la moitié de lenr diff erence,

E't cela [2 demonflre ainfr,

Soir A cc gui rewient en casdeperte ;¢ A T B ce qui renient ex
cas de gain.

Iz dis que le party [ fait en affémblant ces denx nombres | gui font
AT AT B, en donnant lw moitié an premier qui ef? — AT
L A+t L B. Car cette [omme égale A T LB quiacfle prounte

Jaire le party iufte,

€es fondemens eftans pofez, nous pallerons aifement a determiner
le party entre deux joticurs qui joiient en tant de parties qu'on voudra
en quelque eftat qu'ils fe trouuent, c’eft a dire, quel party il faut faire,
quand ils joiient en deux parties, & quele premier en a vne a point, ou
qwils jolient en trois , & que le premier ena vne a point, ou quand il
en a deux & point,ou quand ilen a deuxa vne. Et generalement en
quelque nombre de parties qu’ils joiient , & en quelque gain de parties
qu’ils {oient & I'vn & l'autre.

Sur quoy la premiere chofe qu'il faut remarquer,eft que deux jotieurs
qui joiient en deux parties , dont le premier ena vnea point, font en
mefme condirion que deux autres qui joiient en trois parties , dont le
premier ena deux, & l'autre vne: caril yacela de commun que pour
acheuer il ne manque qu’vn?artie au premier, & deuxa l'autre , &
ceft en cela que confifte la difference des anantages , & quidoitregler
les partis ; de forte qu'il ne faut proprementauoir ¢gard qu'au nombre
des parties qui reftenta gagnera I'va & al'autre, & non pas au nom-
brede celles qu'ils ont gagnées , puilque comme nous auons deja dit,
deux joiieurs {e trouuent en mefme eftat, quand jotiant en deux patties,
I'vn ena vnea point, que deux qui joiians en douze patties, 'vnen a
ynze a dix.

11 faut donc propofer la queftion en cette forte.

Eftans propofez deux joiieurs, 4 chacun defquelsil manque vn cer-
tain nombre de parties pour acheuer, faire le party.

I’en donneray icy la methode, que ie pourfuiuray feulement en deux
ou trois Exemples , qui {eront fiaifez a continiier,, quil ne fera pas ne.
ceflaired’en donner dauantage.

Pour faire la chofe generale fans rien obmettre,, ie la prendray par
le premier Exemple , qu'il eft peut eftre mal a propos de toucher, par-
ce qu'il eft trop clair,, ie le fais pourtant pour commencer par le com-
mencement , c'eft celuy-cy.

A jj
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Siavn des jotieursil ne manqueaucune partie, & a 'autre quelquess &
L vnes ; la fomme entiereappartient au premier , car il l’agagnée , puif- 6
qu’il ne luy manque aucune des parties dans lefquelles il la deuoit
gagner. Second Cas.
Sia vndes jotieurs il manque vne partie, & a Pautre vne ; le party ¢
eft quils feparent l'argent par la moitié, & que chacun prenne la fien-
- ne: cela eft enident par le fecond principe. 1l en eft de mefmes’il man- ¢
: que deux parties a U'vn, & deux al’autre ; & de melme quelque nom- E

bre de parties quimanque al'vn s'il en manqueautanta l'autre.
Troifeéme Cas., |
Sia vn des joiieurs il manque vne partie, & a l'autre deux , veicy l'art ﬁ
de trouuer le party. _
Confiderons ce qui appartiendroit an premier joueur (2 qui il ne

{- manque qu’vne partie J en cas de gain de la partie qu’ils vont joiier, & v
] puis ce qui luy appartiendroit en cas de perte. 0
Il eft vifible que ficeluy a quiil ne manque qu’yne partie gagne cet- B
te partie qui fe vaioter il ne luy en manquera plus , donc tout luy ap- '
l partiendra par le premier cas. Mais au contraire, fi celuy a qui il man- H
| que deux parties gagne celle qu'ils vont iotier, il ne luy en manquera i
l plus qu’vne, doncils feront en telle condition , qu’il en man queravne {4
| a I'vn, & vne a l'autre. Doncils doiuent partager I'argent par la moi- L
ti¢ par ledeuxiefme cas. |
| Donc i le premier gagne cette partie quife va iotier il luy appartient

vout, & s'il la pert, il luy appartient la moitié,, donc en cas qu'ils veiiil-
lent {e feparer fans ioiier cette partie, il luy appartient 2 par le fe- P
+ [

cond Corollaire.
Et {ion veur propofer vin exemple de la fomme qu'ilsjotient, la cho- |

{e fera bien plus claire. | 1
Pofons que ce foit &. piltolles; donc le premier en cas de gain doit |
auoir le tout, qui eft 8 piftolles; & en cas de perte il doir atiois la moi- ‘ )

ti¢ qui eft 4. donc il luy appartient en cas de parry, la moitiéde 8+ 4, |
c’eftadire 6 piftollesde 8, car 8 T 4 font 12, dont lamoitiéeft 6. |

| Luatriefime Car,

Sia vndes joiieurs il manque vne partie , & a lautre trois , le party
fe tronuera demefme, en examinant ce qui appartientau premier en
cas de gain & de perte.

Silepremier gagneilaura toutes fes parties , & partant toutl'argent,
quieft par exemple 8. )

Si le premier pert, il ne faudra plus que 2 parties i I'autre a qui #
en falloit 3. Doncils feront en eftar qu’il faudra vne partie au premier,

8¢ deux a l'aurre, & partant par le cas precedentil appartiendra 6 piftol-
. les au premier,

1
€
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Donc en casdegainil luyen faut 8, &en cas de perte 6, donc en

casdeparty il luyappartient la moiti¢ de ces deux fommes, fcauoir, 7,
car 6 T 8 font 14. dontla moeiticeft 7.

Cinguiefme Cas.

" e—— Wwwﬂ-wﬂ-m-w e
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Si a vn des jotieurs il manque vne partie , & a lautre quatre, la

chole eft de melme.

Le premier en cas de gain gaignetout, qui eft par exemple 8; & en
cas de perte il manque vne partieau premier , & 3 a l'autre;doncil luy
appartient 7 piftolles de 8 ; donc en cas de party il luy appartient la

moiti¢ de 8. plus la moitiede 7. cefta dire 7 -

Ainfis’il manquevne partieal'vn, & 4. a lautre, & alinfini.

Sixviefme Cas,

Y efﬁeﬁxe Cas.

De melme s’il manque deux parties au premier, & trois a Pautre:

car il faut toufiours examiner les cas de gain & de perte.

Si le premier gagne il luy manquera vne partie,, & a l'autre 3. donc
pat le quatriefme cas il luy appartient 7. de 8.
Si le premier pert il luy manquera deux parties , & a l'autre deux;
donc par le denxiefme cas il appartienta chacun la moitié, qui eft 4;
donc en casde gain le premier en aura 7, & en cas de perteil en aura
4;donc en cas de party il aura la moiti¢ de ces deux enfemble, {¢a-
uoir § L.
Par certe methode on fera les partis fur toutes fortes de conditions,
en prenant toufiours ce quiappartienten cas de gain, & ce quiappar-
tient en cas de perte, & aflignant pour le cas de party la moitié de ces
deux fommes.
Voyla vne des maniages de faire les partis.
Il y enadeox autres , 'vne par le Triangle Arithmetique, & l'autre
par les combinaifons.

Methode pour faive les partys entre deux loitenrs qui

Auant que de donner cette Methode, il faut faire ce lemme.

joitent en pluficnrs parties , par le moyen du

Triangle Aﬂ'ti}mquw.

Lemme.

Si deux joiieurs joiienta vn jeude purhazard, 3 condition
que file premier gagne, il luy appartiendra vne portion
quelconque fur la fomme qu’ils joiient , exprimée par
vae fraction , & que s'il perd , il luy appartiendra vie

A i
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~ moindre portiod fur la mefme fomme, exprimée par
vne autre fra&tion. S’ils veulent fe feparer fans joiier
la condition du party {e trouuera en cette forte. Snien;
reduites les deux fra&tionsa mefme denomination i el.
les n’y font pas, {oit prife vne fraction dont le numera-
teur {oit la fomme des deux numerateurs , & le deno-
minateur double des precedens, Cette fra&tion expri-
me la portion qui appartient au premier fur la fomme
qui eft au jeu.

Par exemple, qu'en cas de gain il appartienne les L de la fomme

qui eft au jeu, & qu'en casde perte Il luy en appartienne -,
]

Ie dis que ce qui luy appartient en cas de party fe trouuera en pre-
nant la fomme des numerateurs qui eft 4, & le double du denomina-
teur quieft 0. donton fait la fraction £,

Car par ce qui a efté demonfire an 2, C oroll, il falloit alfembler les cas
de gain ¢ de perte ¢ en prendre lamoitic; Or la fomme des denx fra-
Fions It . eff L qui [¢ fait par addition des numeratenrs, ¢

5 3 §

[a moitié [é troune en donblant le denominatenr ,¢» ainfil'on a £
10

ce qu'il falloit demonfirer.

Or ces regles font pgenerales , ¢9° fans exception , Quoy qui renicnne
en cas de perte on de gain ; car fi par exemple , encas de pain il ap-
partient — , (9’ en cas de perte , vien ;s en reduifant les dewr faltions

w mefine denominatenr , on aura — pour le cas de gain ¢ 2 pour
2 2
le cas de perte , donc en cas de party il fant derte fraltion _:. doznt le

numerateny epale la fomme des antres, ¢9° le denominatenr eft doy-
ble du precedent,

Ainft fi en cas de gain il appartient tout , ¢9° en cas de perte

3
e reduifant les fraitions @ mefine denomination ,on anra - ponr
powr le cas de gain , ¢9° i pour celuy de la perte ; donc en cas de
, , 3

party il appartient 2,

Ainff [f en casdegpain il appartient tont , ¢ en cas de perte rien,
le party [era vifiblement "IT jcarlecas degain r.j/z‘:_ , €9° le cas de perte

:3.. y donc le party ef? —
Et ainfi de tons les cas pofSibless

Pyoblefe 1. Prop. 1.

Eftans propofez deux joii wrs, a chacun defquelsil mana

i
|
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_ que vn certain nombre de parties pour acheuer, trou-

ver par le Triangle Arithmetique le party qu’il faut fai-

re(s'ilsveulent fe feparer fans joiier) eu €gard aux par.
ties qui manquent a chacun.

Soit prife dans le triangle la bafe dans laquelleil y a autant de cellu-
Jes qu’il manque de parties aux deux enfemble. En fuite foient prifes
dans cette bafe autant de cellules continiies 2 commencer par la pre-
miere , qu’il manque de parties au premier joiieur , & qu’on prenne la
fommede leurs nombres. Donc il refte autant de cellules , qu’il man-
que de parties 2 Pautre. Quon prenne encore la fomme de leurs nom-
bres. Ces fommes font 'vnea l'autre comme les auantages des joiieurs
reciproquement. De forte que fi la fomme c{u’ilsjniient eft égaleala
fomme des nombres de toutes les cellules dela bafe, il en appartien-
dra a chacun ce qui eft contenu en autant de cellules quil manque de
parties a l'autre, & s'ils joiient vneautre fommeil leur en appartiendra
a proportion.

Par exemple qu'il y ait deux jotieurs , au premier defquels il manque
deux parties , & a l'autre 4, il faur trouuer le party.

Soient adjouftez ces deux nombres 2, & 4, & foitleur fomme, 6 {oit
prife la fixiéme bafe du Triangle Arithmetique P & dans laquelleil y
a par confequent fix cellules P, M, F, %, S,d. Soient prifles autant de
cellules 2 commencer par la premiere P. qu’il manque de parties au
premier joueur , c’eft a dire les deux premieres P. M ; donc il en refte
autant que de parties a l'autre, c’eft a dire 4. F, », S, &\

Ie dis que l'auantage du premier eft a 'anantage du fecond , com-
meF +otStd,a Pt M.celtadire que fi la fomme
qui fe joué eft ¢gale a PTM T F Tt o 1S {4, il en appartient
a celuy & qui il manque deux parties la fomme des 4 cellules, & + §
+ » T F; & a celuy a qui il manque 4 parties, la fomme des deux
cellules P + M. Ets’ils jouent vn autre fomme, il leur enappartient
a proportion.

Etpour le diregeneralement, quelque fomme qu'ils jouent,il en ap-
partient au premier vne portion exprimee par cete fraction ,

S S e e

P+M+FtotStd dont le numerateureft lafomme des 4. cellules
de l'autre , & le denominateur la fomme de toutes les cellules ; & a
P+M

Pautre vne portion exprimée par cette fraction

P+M+FtwtStd
dont le numerateur eft la fomme des deux cellules de l'autre , & lede-
nom inateur lamefme fomme de routes les cellules.

|
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- Et ¢'il manquevnepartieal'vn, & . a lautre, il appartient au pre.-

- mier la fomme des §. premieres cellules P+ ML F +0 +5, & &

Iautre la fomme de la cellule 8. - |

Et 9il manque 6. parties al'vn, &2.a l'autre,, le party s’en trouue-
ra dans la huitiéme bafe, dans laquelleles fix premieres cellules con-
tiennent ce quiappartient a celuya quiil manque deux parties , & les
deux autres ce qui appartienca celuya qui il en manque 6. Et ainfia
I'infiny. - |

Luoy que cette propofetion ait Yne infinite de cas, ie lx demonftre-
Y4y neantmoins en pen de mots par le moyen de denx lemmes. ;

Le 1. gue la feconde bafe contient les partis des joiienrs aufquels il
manque desx parties en tout. ‘

Le 2. que ft yne bafe quelconque contient les partys de censx an/>
guels il manque antant de parties qu elle @ de cellules | la bafe fiinan-
ze fera de mefme , ceft @ dire quelle contiendyra anf5i les f#;'r:b des

josienrs anfguels il manque autant de parties guelle a de cellules.

D’oz ie comclus enyn mot que toytes les bafes dn Triangle Arithmen
tigque ont cette propriete , car la feconde U'a par le premier lemme,
donc par le fecond lemme, la troifrefme L'aanfSi, ¢ par confequent
la guatriefme ¢ anfsid Uinfiny : Ce gu’il falloit demonflrer. Il fant
donc [eulement demonflrer ces 1. lemmes.

Le 1. ef enident de luy mefine , car sil mangue vne partie & ’vyu,
¢ ynea lantre , il eft enident que lenrs conditons [ont comme ¢ 2 oy
f’;ﬂ 2 dire comme | 1,4 1, T frﬁ’ff #f?ﬁf?‘ﬁfﬂf a chacun cette ﬁ#t?fﬂ#;_

o

2

Le 2, fe demonflrera de cette [orte.

St Yne baft quelcongue comme lz quatrieme D n contient les par-
tisde ceux a qui ilmanque quatre parties; ceft 2 dire gue Silmanque
une partie an premier, ¢ trois ax fecond , la portion gui appartient
an premier Sur la fomnme qui [¢ jode , foit celle qui ef? exprimee par

Dt+B 16
cette fraltion qui & pour denominatenr la fomme
=BT 0T A
des cellules de cette bafe | ¢ pour numeratenr(éstrois premieres ; ¢
que Silmangue denx parties & (v ;¢ denx 3 [ antre | la fraifion

guieff, —.

-
-

DB,
qui appartient au premier [oit, — 5 ¢ gue §il mana
. Dt Bl
que trois parties an premier ; & e & Laatre, la fralfion du pre-

D
?Hﬁf?‘ﬁft e et 7 o T A
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gﬁraf.f il manque cing parties ¢ que s'il mangue par exemple denr
pArties au premier , ¢ trois @ Lantre , la portion qui appartient aw
premier [y la fomme qui [ joiie , eft exprimee par cetie Sraition , .

HYETtC

HTETCTRTe

Car pour [7anoir ce qui appartient & denx josienrs & chacwn de/-
3 guels il manque quelques parties il fant prendre la fralfion gui ap~
I\ partiendroit an premier en cas de gain , ¢9° celle qui luy apparticn-
droit en cas de perte | les mettre & mefine demomination , fi elles n’y
. font pas , ¢ en former Yne  fraltion , dont le numeratenr [oit la fom-
e des deux antres , ¢ le denominatenr donble de Uantre, par le
B bemme precedent,

E zaminons donc les fraltions qui apparticndroient & noftre premics
 jodienr en cas de gain ¢ de perte,
f 8i le premier @ qui il mangue deny parties , gagne celle qu’ils Vont
y josier il ne luy manguera plus go’yne partie , ¢° 2 Uantre tonfours
zroks, donc il lewr mangue quatre parties en tont s donc, par L'hypo-
zbefe, lenr party [¢ troune en la bafé quatricfine , ¢° il appartiondra,

DtBt

ﬁ ¥ au premier cette fraltion,

d = i an contraive le premier perd , il luy menquera toufronys dew s

. parties, ¢ deux [eulement a Uautre , donc par Dhypothefe Iz fiss
DfB

& Povr LEs PARTYS Dv Imv. 0
E Ie dis gue la cinguieéme bafé contient anfSi les partys de cenn auf |
§
l
ion du premier [era i
D+ Bt oA
Donc en cas de party il appartiendra an premier cette fraition
DYBtit,+ DT B cetadite, HCYTE +C
2 Dt2Bt28t2a; Cceltadite, HYETC{RTu
Ce gwil falloit demonftrer. '
Ainff cela fo demonfire en toutes les autres bafes fans aucune dif-
Sference | parce que le fondement de cetre preune eff gu'yne bafe eff
zoufiours double de fu precedente , parla 7. Confeq. ¢ que , par (e
dixiefie Confequence , tant de cellules gu on Youdra d'vne mefime b
J? font épales & autant de lz bafé precedente ( gui eff tonfionrs le denos
minatenr de la frattion en cas de gain ) plus encores anx mefimes cellu-
les excepte yne ( qui cft le numeratenr de lafralZion encas de perte)
ce qui eftant vray generalement pay tout la demonflration[era 20/

jours fans obflacle ¢ ?#f#ﬂﬁf&"a
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4

Problefine 2. Prap,; 2

Eftanspropofez deux joiieurs, quijoiient chacun ynemef.
me {fomme en vn certain nombre de parties propofe;
Trouuer dans le Triangle Arithmetiquela valeurde la
derniere partie {ur I’argent du perdant. O

Par exemple, que deux joiieurs jotient chacun trois piftollesenqua-
tre parties ; on demande la valeur de la derniere partie fut les trois S
piftolles du perdant. | ’ - B

Soit prife la fra&ion qui a I'vnité pour numerateur & pourdenomi-
nateur la fomme des cellules de la bafe quatriefme, puis qu'on joiieen
quatre parties ; Ie dis que cette fraltion, eft la valeur de la derniere Pgr.-.;_._ &
tie {ur la mife du perdant. | S

Car fi denn joiienrs josians en guatye parties 'Y en a tross 2 point,
<P 9w ainf il en manque Yne an premicy , ¢ guatre 2 Lantre ile
efté demonflré gue ce qui appdrtient an premier pour le gain qiil & b

J#it de [es trois premieses parties, eft exprime par cette fraiZion ,

H+E+C+R

%
-
"

b =y

HTETCTR T p, guia pour denominatenr la /Em;.rm: des cel.
lules de la cinquicfine bafe , ¢o° pour numeratenyfos Juatie previerse ,
cellules , done il ne refte fur lafomme totale des denax mifes gue cette .;."; ._

5 5

Jraltion —— -~ g

HTE+CTtRTu, leguelle feroir acquife & celuy qui  ~

« deja les trois premieres parties en cas guil pagnaft lz derniere s Done :

le Yalenr de cette derniere fur la fomme des denx mifes eff LRk
. celt a dire I'vnité,

?
|
|
|

—_

[

HT E4CER T ceftadire 2Dt2Bf20+%2a.
Or puss que la fomme totale des mifes eff 2 D + 2 B 205
La fomme de chagne mife eft D + B+ 0 t A, donc le Valeur de ls

dermicre partie fur lz fenle mife du perdant eff cette fraition
I

S — O ———

R T

Dt Bt 0+ ar dowdlede la precedente (’}’éﬁfn‘eﬂe-d Ponr ntme - ;

rareny L"Ynite, ¢ pour denominatenr la fomme des cellples de [z an-
sriefme é;:ﬁ_ -

Ce guil falloit demornftrer,

- i

e ————— BT R
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Problefme 3.  Prop. 3.

§  Eftans propofez deux joiieurs , qui joiient chacun vne
~ mefme fomme en vn certain nombre de partiesdonné;
Trouuer dans le Triangle Arithmetique, la valeur de
la premiere partie {ur la mife du perdant.

. Dar exemple, que deux joiieurs jotient chacun trois piftolles en
‘B quatre parties; on demande la valeur de [a premiere fur la mife du
t§  perdant. | |

.~ Soit adioufté an nembre, 4, le nombre, 3, moindre de I'vnite &
foit la fomme, 7, foit prife la fradtion , qui ait pour denominateur
- toutes les cellules de la feptiefme bafe, & pour numerateur la cellule
- de cette bafe quiferencontre dans la dividente , fgauoir cette fraction

P

& 4

o
5
!

g 8 VIQtKtptEt NS
i Ie dis quelle {atisfait au Problefme.

\ Car [¢ deux jorienrs jorians en quatre parties, le premier en & yne
2 point, il en reflera s, 2 gagner an premier (¥ 4, & Uantre; donc
il appartient an prémier [y e fomme des denx mifes cette fraltion

ViQtKty

Ve QK et EtN ¢ gui a pour denominateny tontes les
" cellules dela [fepticfine bafe , ¢ pour numeratenr [és quatre premie-

e

- ves cellules,
- Donc il luy appartient NV + Q + K + p fur la fomme totale des
 deux mifes exprimée par VT Q T K Tp1E+ N T (5 Mais cer-

B 1

. te derniere fomme eftant / ‘affemblage des denx mifés , il en anoit mis
. au jen la moitié | [tanoir N T QTKt = p (car V 1 Q T K,/fonz
. Ganv 2 (TN T &)

\ Doncila L p, Ceft & dire, w, plus gn’il 7 anoit en entrant au jeu;

g AL
J ] .
L i

{ donc il & gagné [uer la [omme totale des denx mifes yne portion expri
o =

e par cette frafion —

. ViQTK tpt &t Nt doneilagagne
 fur lz mife du perdant Yne portion quiféra double de celle-la ; [iaq
 woir celle qui eff exprimee par cette fraction.

2 . :

F!:

v
&
[

VIQIKtptEt Ni¢ |
v Donc le gain de la premicre partie lny @ acqnis cette Srattion , dong,
- fa valeur eft telle. ' B ij

#1
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Donc la valeur de la premiere partie de deux , {urla mife du Pﬂdmti_f_
“eft exprimée par cette fraétion . s

Car en prenant cette Yalewr [iinant la vegle qui Vient d'en eftire

donnée , il fant prendre la fraition quia pour denominatenr les cel-
lules de Lz troifiefine bafe ( parce que le nomibre des parties en guoy on
josie ef?, 2, ¢ le mombre moindre de vnite eff, 1, qui anec, s, fait 3)
¢ posr numeratenr , la ccllule de cette fn_rﬁ- qui eft duns ladiniden-
A |
te, donc on aura cette fralfion, — b =
Atdta |

Oy le nombre de le cellule L eff, 2, ¢ les nombres des cellules

A+t font, 1 2 1. Donc oz cette fraction
2

I

e C'eft & dire, 2. Ceft 2 dire — .

y 43 %y % {

Donc le pain de la premiere partie luy a acquis "ﬂm' ﬁﬂﬁaﬂ : #@w_ ::-_‘_':_-.-

Je valenr eft telle. Ce gwil falloit demonftrer.
Probleme 4. Prop. 4.

Eftans propofez deux joileurs, qui joiient chacun vne =

mefme {fomme en vn certain nombre de parties don-

né ; Trouuer par le Triangle Arithmetiquela valeurde

la feconde Partie {ur la mife du perdant.

Soit le nombre donné des patties dans lefquelles on joiie 4; Il faut
trouuer la valeur dela deuxiefme partie fur la mife du perdant.

Soit prife la valeur de la premiere partie par le Problefme prece-
dent.  Ie dis qu'elleeft la valeur de la {econde. r

Car denx josienrs jolians en quatye parties, fi L'yn en a desx 2 point,

Pl Mo R e
PIMtFTatSt?

ln fraltion qui luy appartient eff celle-cy

?mf @ pous denominatenr bz fomme des cellules de la Jevie/me bafe,
[ fa:;r Bumerateny b ﬁmme Ges qIAlye FrEICres , Mars ilen r-rm-' ﬂ;g .' .'

’ B L L Bl
mis au jen cette fialtion - -
“PYMtFtatStd
Sianoir la moitie’ du tont,

Donc il luy refle de gain cette fraction, o

[}

s = el

PtM+tFtotStd, guieff le mefme chyfe gue cede-cy,

il Wl

il
o)
Bl Sal

-
i Eacsa]
-
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-':';TMKTPTETNTf donc il & pagne fur la moitie de la

W fomme entiere, Ceft & dire fur la mife du perdant cette fraltion
. ' 1 F

[
e

) double de la precedente VREOF K ot ETNEC
. Dowcle pain des deny premieres parties, luy a acquss cette Sfracition
.3 Sur Largent dx perdant ; qui eft le double de ce que lz premiere par-

8 #ie luyawoit acquis par la precedente | done la féconde partie luy en
& autavt acquis que [ premiere.

(onclufion.

On peut aifement conclurre par le rapport qu’il y a du Triangle
Arithmetique aux partys qui fe doiuent faire entre deux jotieurs, que
les proportions des cellules qui ont efté données dans le Traitt¢ du
Triangle , ont des confequences qui s’eftendent a la valeur des par-
ties, qui font bien ailées a tirer ; & dont i'ay fait vn petitdifcours
I en traittant des partys , qui donne lintelligence & le moyen de les
. eltendre plus anant. :

—
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6,4 T 4,4 T 1.

~ Cleft adire, Vne fois le quarre-quarre de 4, fgauoir, 256
Quatte fois le cube de 4, {cauoir 2560555
Six fois le quarré de 4 " 96
Quatre fois la racine 4 16
Plus I'vnite I

‘Dont la fomme | 615'

. e

D

VSAGE DV TRIANGLE ARITMETIQVE,

2 i
Ponr trouner les puiffances des Binomes € Apotomes.

quatnefme deg_r:: d’vn binome, dontle premier nom font A,l'aus
tre 'vnité,c’eft a dire quil fallle trouuer le quarré-quarré de A 1.
1l faut prendre dans le Triangle Arithmetique la bafe cinquiefme, -q |
fcauoir celle dont I'expofant, g, eft plus grand de Pvnité que 4, ex-
pofant de l'ordre propofe; Les cellules de cette cinquiefme bafe funt s
1, 4, 6, 4, 1. Dontil fautprendw leprﬂmler nombre, 1, puurcuefﬁ-
cient de A au degré propofe, ceft adirede A*. En fuiteeil faut pren-
dre le fecond nombrede la bafe , qm eft 4, pour coefhcientde A au
degré prochainementinferieur, ceft a direde A, & prendrele nom- *,
bre fuinant de la bafe, {cauoir, 6 , pour coefficient de A au degre infe-
rieur , {gauoir A*, & le nombre fuiuant de la bafe, fcauoir, 4, pour
coefficient de A au degre inferieur, {cauoir, A racine, & prendre le
dernier nobre de la bafe,r, pnurnﬂmbre abfolu.Etainfion aura,1 A+ 1'
4A° T 6 A T4 A1 quiferala puiffance quarre-quarree du bino-
me A{ 1. De ff.:-r["' que {1 A (qui reprefente tout nombre ) eft 'vnité;
& quainfi le binome A 1 1 foit le binaire, certe puiflance 1 A* § 4
Alt6A*t4A T1. fera maintenant 1,,1'*'[‘4.,,1j T6, 154 T
C’eft a dire, Vne fois le quarré-quarré de 'vnite A, ceftadire, 1
Quatre fois le cube de, 1, c’eft a dire, 4
Six fois le quarré de 1, c'eft a dire, 6.
4
1

S 1l eft propofé de trouuer la puiffance quelconque, comme e

{_,.

L

- P
= T gl
-

Quatre fois I'vnité, c’eft adire,
Plus I'vnité,

5 L
T e
e 3 "--'_-_

] o A
= i R
= T el Tl

A0
qui adjouftez font g R
Eten effet le quatre- quarré de 2 eft 16. s oTme x
Si A eft vnautre nombre, comme, 4, & partait quelebmomc AT -
foir, 5, alors fon quarré-quarré fera toufiours fuinant cette methudE, e ¢

IA*T.q.A*T 6 A’ T 4 A1, qui fignifie maintenant 1,4 14,4° T‘




~ Ecainfides autres exemples.
- Si on veut trouuer le mefme degré du binome A + 2.

- 1l faut prendre demefme, 1 A+ 4 A’ + 6 A* T AT,

- Ecen {uitce efcrire ces quatre nombres 2, 4, 8, 16, qui font les qua-
- trepremiersdegrez de 2, fous lesnombres, 4, 6, 4., 1, Ceflt 4 dire {ous
~ chacundes nombres de la bafe, en laiffant le premier en cette forte ;
CHRTF LA TEAYT LA ¥

= . 2 4 8 16

* Er maliplier les nombres qui fe répondent 'yn par Pautre.

PREVYOAS T AR S AP LA 1
s 2 = 8 16
Encette forte 1 A* S AITE A Y 20 AN 16

~ Etainfi onaurale quarré. quarrédo binome A 1 2. De forte que i
- Aceft Pvnité, ce quarré-quarré fera tel :

- Vne fois le quarré-quarré de 'vnité A, 1

Ll
-
2

ﬂ|
.' -,

B

&

- Huick fois le cube de 'vnité ‘ 8
.!..l.] r Fi ' . ] 31
]E luvs _ . 16
- Dont la fomme g

Sera le quérréquarté de 3. Et en effect 81 eft le quarre- quartc de 3,
. Etfi Aeft 2,]ors A T2 fera 4, & fon quarré-quarré fera,

- Vinefois le quarr¢ quarré de'A ou de 2, fcauoir, 16,
g, 2?3 | 64
g4, 27 96
Plus 16

- Dont la fomme

‘Sera le quarré quarté, de 4
De la mefme maniere on tronuera le quarre-quarre de A + 3
Enmertantde la mefme forte, A* 4 A 6 A A

‘Et au deflous les nombres 3 9 - IR
~quifont les 4.prem.degrezde 1 A+ 12 A T 54 A*t108 A 81,
-~ 3,& multiplians les nombres

_ correlpondans, on trouuera le quarré-quarré de A + 3.

- Erainfia l'infiny. Si au lieu du quarré-quareé on veut le quarré cu-
. be, ou le cinquiefine degre, il faut prendre la bafe fixiefme , & en
; - vler comme 1'ay dit de la cinquiefme ; & ainfi de tous les autres de.-
-,f' bg[fz.

- _ Onrrounera de mefimes les puiffances des Apotomes, A—1, A—1 &v,
Lamethode eneft toure femblable, & nediffere qu’aux ficne

276
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quarré-quarré de 5. Eteneffer le quarre-quarré de g eft Ga5.
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fignes de + & de—fe fuiuent toufiours alternativement , & le figne

de + eft toufiours le premier. .
Ainfi le quarré-quarcé de A—=1 {e trouuera de cette forte. Le quarré-

quarréde A 11 eft parlaregle precedente 1 A 4 A’ T6A* T4 At
Donc en changeant les fignes comme i'ay dit, on aura, |
1At=——g A T6A'—4 AT 1
Ainfi le cube de A—2 {e trouuera de mefmes.
Car le cube de A t 2 par la regle precedente eft
AAtT6A* T2 At S |
Donc le cube de A—2 fe trouuera en changeant les fignes.
+ Al=—G A* T 12 A=—8.

3 — g am

~ Et ainfi & Pinfiny.

Ie nedonne pointladem onftration de tout cela, parce que d'autres
enont dga-gl;m_tté;fcgm\ne Herigogne. Outre que la chofe eft euidente
delle-mefme, &
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2N E preluppofe qu'on a veu le Traitte du Triangle Arith-
S5 metique, & fon viage pour les Ordres Numeriques ; Au-
fﬁ:“].— trement i'y renuoye ceux qui veulent voir ce difcours
E_':) g qui en eft proprement vne {uirte.

iy I'y ay donné ladefinition des ordres numeriques , & ie
ne la repeteray pas.

I'y ay monftré aufli que le Triangle Arithmetique n’eftautre chofe
quela table des ordres numeriques ; en {uitte dequoy il eft enident que
toutes les proprietez qui ont efté données dans le Triangle Arithmeti-
que entre Fes cellules ou entre les rangs , conuiennent aux ordres nu-
meriques ; De forte que {i peuqu'on ayt ’art d’appliquer les proprie-
tez des vnsaux autres, il n’ya point de propofition dans le traitté du
Triangle qui n’ait {es confequences touchant les diuers ordres.Etcela
eft tout enfemble & fi facile & {1 abondant, que ie {uis fort efloigne de
vouloir tout donner expreflement, i'aymerois mieux laiffer touta fai-
re, puifque la chofe eft {i aylée; mais pour me tenir entre ces deux
extremitez, i'en donneray quIemcnt quelques exemples , qui ouuri-
ront le moyen de trouuer tous les autres.

Par exemple. De ce qui a efté dit dans vne des Confequences du
Traitte du Triangle , gue chague cellule | epale celle qui la precede dans
fon rang parallele, plus celle qui la precede dans fon rang perpendicu-
{aire. I'en forme cette propofition touchant les ordres numeriques,

"';:E: re
0

1 Pf’apaﬁtiau ¥

Vi nombre de quelque ordre que ce foit , égale celuy qui
le precede dans fon ordre, plus fon corradical del’ordre
precedent. Etpar confequent, le quatriéme, par exem-
ple,des pyramidaux, €galele troifiéme pyramidal,plus

-

e e T

-t
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2 TratrTeE DEs ORDRES
le quatriéme triangulo- trian culaire. Ainfi le cinquiéme
griangulo-triangulaire , ¢gale le quatriéme triangulo-
triangulaire, plus le cinquicme py ramidal, &c.

Autre exemple. De ce quia eftémonftré dans le Triangle , gue cba-
“‘gm.' cellule comme | F, épale E T B T L T o3 efla dire,celle qui L
precede dans/on raug parallele , plus tontes celles quiprecedent cette
precedente Aansfon rang perpendiculaire; e forme cette propofition.

P?‘apﬂﬁtian z.

V1 nombre de quelque ordre quece foit, egale tous ceus
rant de fon ordre que de tous les precedens, dont la ra-
-cine eft moindre de I'vnité que la fienne; & parrant le
quatriéme des pyramidaux, par exemple, égale letroi-
fiéme des pyramidaux , plus le troificme des triangulai-
res, plus letroifiéme des naturels , plus le troificme des
vhitez , c’eft a dire P'vnite.

D’otl on peut maintenant tirer d'autres confequences, comme cel-
le-cy que ie donne pour ouurir le chemin & d'autres pareilles.

Propofition 3

Chaque nombre de quelque cellule que ce foir ,eft com-
pofé d’autant de nombres qu’il y a d’ordres depuis le
{ien infqu'au premier inclufizement , chacun defquels
nombres eft de chacun de ces ordres. Ainfi vn triangulo-
eriangulaire , eft com pofé d’vn autre triangulo- triangu-
laire,, d'vn pyramidal, d’vn triangulaire , d’va naturel,
& de Pvnite.,

£t i on veuten faire v problefme, il pourra s’enoncer ainfi,
Propofition 4. Pyoblefme.

Eftant donné vn nombre d’va ordre quelconque, trouuer
vnnombre dans chacun des ordres depuisle premieriuf-
quau fien inclufivement, dont la fomme égale le nom-

bre donné.
La folurion en eft facile, il faur prendre dans rous ces ordres , les

nombres dont la racine eft moindre de Pynité que celle du nombre
donné. '
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Autre exemple. De ce que Zes cellules corre/pondantes font épules
entr’-elles il e conclud,

Propofition 3.

Que deux nombres de differens ordres font égaux entr’-
‘eux, fi laracinede I'vn, eftlemefmenombre que I'ex-

pofant de I'ordre de l'autre. Et partant, le troifieme
pyramidal, eft égal au quatriéme triangulaire. Le cins
quiéme du hui¢tiéme ordre , eft le melme que le hui-
&iéme du cinquiéme ordre, &c.

On n’auroit iamais acheué: Par exempie.
Prapaﬁtfan é.

Tous les quatriemes nombres de tous les ordres, font les
mef{mes que tous les nombres du quatriéme ordre, &c.

~ Parce que Zes rangs paralleles ¢ perpendiculaires qui ont vy mef-
me expofant , font compofez de cellules toutes pareilles.

Par cette methode on trouuera vn rapport admirable en tout lg
refte comme celuy-cy.

Propofition 7.

Vi nombre de quelque ordre que ce foit, eft au prochai-
nement plus grand dans le mefme ordre; comme Ja ra-
cinedu maingre , efta cette me(meracine jointea |'ex.
pofant de I'ordre, moins I'vnite.

Ce qui s’enfuit de la quatorziéme confequence du triangle ot il eft
monftre que rﬁaﬁme cellule eft a celle qui la precede dans fon YRNG P
vallele , comme Uexpofant de la bafe decette precedente y@ Lexpofant
de [on rang perpendiculaire.

Erafin de ne rien cacher de lamaniere dont fe tirent ces correfpon-
dances , i'en monftreray le rapporta décounert: Il eft vn peu plus diffi-
cileicy que tantoft, parce qu'on ne void point de rapport, de la bafe
des triangles , auec les ordres des nombres ; mais voicy le moyen de le
trouuer. Aulieu e expofant de la bafé , dont i’ay parlé dans cette
quatorzi¢me confequence, il faut fubftituer , £’ expofant du rang pa-
rallele , plus Uexpofant du rang perpendiculaive moins U’vnité. Ce
qui produit le mefme nombre, & auec cerauantage , qu’on connoift
le rapport quil ya de ces expofans , aucc les ordres numeriques: cag

A i

- — e e — e
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| 71 TRAITTE DEs ORDRES
on fcait, quen ce nouuneau langage, il faut dire, lexpofant de Ior- J
dre plus Lz racine moins [’ynité, ledis tout cecy afin de faire toucher
la methode pour faire & pour faciliter ces reductions,
Ainfiontrouuera que,

Propofition 8.

Vnnombre de quelque ordre que ce foit, eft a fon corradi-
cal de l'ordre fuinant, comme l'expofantde’ordre du
moindre, eft 4 ce me{me expofant joint a leur racine

| commune moins 'vnite.

C’eft la 13. confequence du Tr. Ainfion trouuera encore que.
Propofition .

!

" Vn nombre de quelque ordre que ce foir, eft a celuy de

| | Iordre precedent, dont la racine eft plus grandede 'v-
nité quela fienne, comme la racine dupremier, a Pex-

pofant de I'ordre du {fecond.

Ce n’eft que la mefme chofe que la douziéme confequence du Trian.

gle Arithmetique.
I'en laiffe beaucoup d’autres , chacune defquelles , auflibien que de

celles que ie viens de donner, peut encore eftre augmentce de beau-
coup par de differentes enonciations: car au lieu d’exprimer ces pro-
portions comme i’ay fait, endifant g4’v# nombre eft 2 Yn autre comi-
me yn troifiéme 2 yn quatriéme. Ne peut-on pasdire que, le reifan-
gle des extremes eft epal 2 celuy desmoyens. Et ainfi multiplierles pro-
pofitions, & non fans vtilité ; car eftans regardces d'vnautre cofté elles

donnent d’autres ouuertures.
Par exemple , {i on veut tourner autrement cette derniere propofi-

tion ; on peut ’enoncer ainfi.

Propofition  10.

Vinnombre de quelque ordre que ce foit , eftant multiplie
par la racine precedente, égalel’expofantde fon ardre,
multiplié parlenombre de l'ordre fuivant procedantde

cctre racine.

Et parce que, quand quatre nombres font proportionauX, lerectan-
ole des extremes , ou des moyens , eftant diuifé par vades deux autres,

donne pour quotient le dernier ; on peut dice ainfi.
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NvMERIQUVES
Propofition 11.

Vn nombre de quelque ordre que ce {oit, eftant mulei-
plié par laracine precedente, & divifé par’expofantde
fon ordre,, donne pour quotient le nombre de Pordre

{uivant qui procede de cette racine.

I es manieres de tourner vne mefme chofe fontinfinies ; en voicy vn
illuftre exemple, & bien glorieux pour moy. Cerrem elme propofition
que ie viens de rouler en plufieurs fortes eft tombée dans la penfce de
noftre celebre Confeiller de Thoulouze Monfieur de Fermat; Et, ce
qui eft admirable, fans qu’il m’en euft donné la moindre lumiere , ny
moy a luy, il écriuoit dans {a Prouince ce que ’inuentois a Paris, heu-
re pour heure, commenos letcres efcrittes & receiiesen melme temps
le témoignent. Heureux d’auoir concouru en cette occafion , comme
1'ay faitencore en d’autres d’vne maniere tout a fair eftrange , auec vn
homme fi grand & fi admirable , & qui dans toutes les recherches de la
plus fublime geomerrie eft dans le plus haut degré d’excellence , com-
me {es ouurages , que nos longues prieres ont enfin obtenu de luy,le
feront bien-toft voir a tous les geometres de 'Europe qui lesarten-
dent. La maniere dontil a pris cette mefme propofition eft telle.

En la progreffion naturelle qui commence par . wnite,

wn nombre quelconque eftantmené dans le prochainement

plus grand , produit le donble de fon tyiangle.
Le mefine nombre eftant mené dans le triangle du pro-

chainement plus grand, produit le triple de fa pyramide.

Le mefme nombre mené dans la pyramide du prochai-
nement plus grand , produit le quadruple de fon triangu-
lo-triangulaive ;s Et ainfia | infiny , par wne methode ge-
nevale € wniforme.

Voila comment on peut varier les enonciations. Ce que ie monfire
en cette propofition s’entendant de toutes les autres ,iene m’atrefteray
plusa cette maniere accommodante de traitter les chofes, laiflant a
chacun d’exercer fon genie en ces recherches , ou doit confifter route
Peftude des Geometres : car {i on ne {cait pas tourner les propofitions
a tous fens , & qu'on ne fe ferue que du premier biais qu'ona enuifa-
o¢, on n’ira iamais bien loing : ce font ces dinerles routes qui ouurent
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les confequences nouuelles , & qui, par des enonciations afforties ay
fujet , lient des propofitions , qui fembloient n'auoir aucun rappore
dans les termes ou elles eftoient conceiies d’abord. Ie continiieray
donc ce {ujet en la maniere dont on a accouftumé de traitter la Geo-
metrie,, & ce quet'endiray fera comme vn nouuneau traitté des ordres
numeriques ; & mefme iele donneray en Latin , parce quil {e rencon-
tre que ie l'ay elcrit ainfi en Vinuentant. | 3
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DE NVMERICIS ORDINIBVS
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\} Rianguli Arithmerici tradtatum , ipfiufque circa nunzeri-
AQ,%& cos ordines vium , fupponit tractatus ifte, vt & plerique
Q| & ¢ fequentibus: huc ergo mittitur le¢tor horum cupidus,
= I ibi nofcet quid fint ordines numerici, nempe , vnitates,
numeri naturales , trianguli, pyramides , triangulo-trian-
guli, &c. Que cum perlegerit facilé hec allequetur. i~
Hic propri¢ oftenditur connexio inter numerum cuinfuis ordinis
cum {ua radice & exponente f{uf ordinis, qua talis eft, vt ex his tribus,
datis duobus quibuflibet tertius inueniatur. Verbi gratia, data radice &
exponente ordinis , numerus ipfe datur ; fic dato numero & fui ordinis
exponente, radix elicitur ; nec non ex dato numere & radice, expo-
nens ordinis inuenitur : hazc conftituunt Tria priora problemata, quar-
tum de fumma ordinum agit.

DE NVMERICORVM ORDINVM
COMPOSITIONE.

a

Problema 1.

Datis , numeri cujufliber, radice & exponente ordinis,
componere numerum,

Produltus numerorum qui pyacedant vadicem , dini-
dat produltum totidem numerornm quovum primus [it
exponens ovdinis s Quotiens evit quafitns numerus.

Propofitum fit inuenive numerum ovdinis verbi gra-
ia tertij , vadicis vero quinte.

Produttus numeroram , 1, 1,3, 4,qut precedunt va-
dicem , 5, nempe s 2 4 , dinidat produltum totidem nu-
EYOTHIS CONCINHUOTITN 5 35 45 5,5 6> GUOTHIL Primus (it
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8 NvMERICORVM ORDINVM
exponens ordinis, 3, nempes 360, Quotiens 15, eff nu-

merus quefitis.

Nec difficilis demonftratio , eddem enim pror{us conftru&ione, in-
uenta eft, ad finem tradtatus Triang. / rith. cellula quintz feriei per-
pendicularis , tertiz vero {eriei parallelz ; cujus cellule numerus , idem
eft ac numerus quintus ordinis tertij , qui quaritur.

Poteft autem & fic refolui idem problema.

Produllus numerorum qui precedunt exponentem or-
dinis , dinidat produbtum totidem numerovum continsos

vum quordm primus fiz vadix , Quotiens eft quefitus:

Sic in propofito exemplo, productus numerorum,, 1, 2, qui preece-
dunt exponentem ordinis , 3, nempe, 2; diuidat produtum totidem
numerorum, s, 6, quorum primus {it radix, 5, nempe, 30, Quotiens,
15, eft numerus quafitus.

Nec differt hze conftruétio a precedente ,nifi in hocfolo, quodin
altera idem fit de radice, quod fitin alterd de exponente ordinis. Perin-
de ac fiidem effet inuenire , quintum numerum , ordinis tertij, ac ter-
tium numerum ordinis quinti, Quod quidem verum efle iam often-
dimus. ;

Hinc autem obiter colligere pofflumus arcanum numericum , cum
enim ambo illi quotientes, 15, fint ijdem , conftar, divifores efle inter
fe vt dinidendos. Animaduertemus itaque.

Si fint duo quilibet numeri s Produllns omnium numerornm pri-
mum ex ambobus propofitss precedentium , eft ad produllum totiden
RUMETOTUIN QUOTHIR PIIMIHS eft [ecundus ex his ambobus, vt produltus
ex omnibus qui pracedunt[ecundum ex illss ambobus , ad produZums
totidem numerorum Continuornm quOrHm prini s efl primaus ex #s ams
bob res frn;{gﬁ‘r:k,

Hzc qui profequeretur , & demonftraret , & noui fortaflis tradtatus
materiam reperitet , nUNC autem quia extra rem noftram funt {ic per
gimus.

DE NVMERICORVM ORDINVM
RESOLVTIONE.

Problema 2.

Dato numero,ac exponente {ui ordinis, inuenire radicem.
Potef} antem ¢ fic enuntiari,

Dato quolibet numero, inuenire radicem maximi numeri
ordinis
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ordinis numerici cuiuflibet propofiti, quiin dato nume-
ro contineatur.

Sit Datus numeyus quiliber . g. 58, ordo wero nume-
vicus quicunque propofitns werbi gratia {extus. Oporser
igituy inuenive mdzmﬂ {exti ordinis numer: , 58

Exhibeatur ex wnd E: continns  Exponatur ex alte-

parte exponens oydi- 14 pavte numeris da-
ni 6 2us, $3

Multiplicetnr ipfé, 6, Et continns’ Multiplicetur ipfe nu-
per numerum 7 7 PrOX1- merus per, 2, firque
e majovem fitque pro- produitus , 116
duttns, 42

Multiplicetur ifte pro- z: contimys ~ Multiplicetnr  ipfe
dultus per proxime fe. produttus perproxime
quentem multiplicato- [fequentem multiplica-
vem., 8, fitque produ- tovem, 3, fitque produ.-
étus 336 tus, 348
Multiplicetur ifte pro- Et continns  Maltiplicetnr iffe
dultus per proxime fe.- produtus pey proximé
quentem multiplicato- JSequentem multiplica-
vem, g, fitque produ- torem, 4.fitque produ-
Stus, 3024 (tys. 132,

Ez fic in infinitum , donec vltimus produltus exponen-
28, 6, nmempe, 302 4, majoy exadat quam vltimns pro-
dultus numeri dati nempe, 13925 Et tunc abfoluta eft
operatio, vltimus enim multiplicator dati nz;mew, nempeé
4> ¢ft vadix que quarebatuy.

Igitur Dico, numerum fexti ordinis cujus radix eft,4,nempe, 56, maxi-
mum efle eius ordinis quiin numiero dato contineatur, feu Dico nume-
rum fexti ordinis cujus radix eft, 4, nempe 6, non effe majorem dato
numero, §8. Numerum vero f:mfa:lem ordinis proxim¢ majorem feu
cuius radix eft, 5, nempe 126, effe majorem numero dato, §8.
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10 NvMERICORVM ORDINVM

Ecenim productus ille vltimus numeri dati nempe 1392, faltus et ex
numero dato, §8, multiplicato per productum numerorum, 1,2,3,4,
nempe, 24, productus vero pracedens hunc vltimum nempe, 343, fa-
Ttus eft ex numero dato, 58, multiplicato per productum numerorum

1, 2, 3, nempe, G.

Ergo prud uétus numerorum, 6, 7,8, non eft major pmdu&u'nume-,

rorum 1, 2, 3, multiplicato per §8. Productus vero numerorum 6, 7, 8,
9, eft major producto numerorum, 1, 2,3, 4, multiplicato per §8, ex

con[Pruttione,
Iam humerus ordinis /2##/ cuius radix eft, 4 nempe, 56 multiplicatus

per numeros, 1,2, 3, 2quatur producto numerorum, 6, 7,8, ex demon.-

{tratis in tractatu de ordinibus numericis,

Sed produétus numerorum 6, 7, 8, non eft major ex offenfes, pro-
ducto numerorum 1, 2,3, multiplicato per datum ¢8, igitur productus
numerorum 1, 2, 3, multiplicatus per, §6, non eft major quam idem
productus numerorum, 1,2, 3, multiplicatus per datum g3. Igitur 56,
non eft major quam 3.

Tam fit 126, numerus ordinis /2x# cuius radix eft 5. Igituripfe 126,

multiplicatus per produ¢tum numerorum 1,2, 3, 4, Zquatur producto
numerorum, 6, 7, 8,9, ex tratatu de ord. numer. Sed productus ille

numerorum 6,7, $, 9, eft major quam numerus datus §8 multiplicatus

per productum numerorum, 1, 2,3, 4, €% offen/rs. Igitur, numerus, 126,
multiplicatus per productum numerorum, 1,2,3, 4, eft major quam
numerus datus §8 multiplicatus per eundem productum numerorum

1,2, 3,4+ Igitur numerus, 126, eft major quam numerus datus, §8.
Ergo numerus 56 /ex#/ ordinis cuius radix eft,4,non eft major quam
numerus datus , numerus vero, 126, eiufdem ordinis cuius radix 5 eft
proxime major , major eft quam datus numerus.
Ergo ipfe numerus, 56, maximus eft cius ordinis qui in dato conti-

neatur, & eius radix 4 inuenta eft. Q. E F, BE-IEn

DE NVMERICORVM ORDINVM
RESOLXTIONE:

Problem: 3.

[\ Ato quolibet numero, & eius radice, inuenire ordi-
nis exponentem. |

Non differt hoc problema a pracedente, radix enim , & exponens
ordinis , reciproce conuertuntur, ita vt dato numero v. g. ¢8, & eius

sadice, 4, reperietur exponens {ui ordinis 6, eAdem methodo , acf1dato

numero ipfo, §8, & exponentc ordinis, 4, radix, 6, eflet inuenienda,
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guartss enim numerus /eas/ ordinisidem eftac feaszs guarti , vt jam
demonftratum eft.

DE NVMERICORVM ORDINVM.
SVMM A.

Problema 4. i

R opofiti cujuflibet ordinis numerici, tot quot impe-
rabitur, priorum numerorum {ummain inuenire.

Propofitum [it inuentve fummam quinque, @.g. prio- ‘
sum numerorum ovdinis werbi gratia {exti.

Inueniatur ex pyecedente numerus quintus (guia quin-
que priorum numerorum [umma vequivituy) ordinis {ep-
timi, nempe eius qui propofitum {exrum proxime [é-
quitur ; ipfe fatisfacies problemat:.

T

Numericorum enim erdinum generatio talis eft , vt numerus cuiuf-
uis ordinis , zquetur {ummz eorum omnium ordinis precedentis quo- _
rum radices non funt {ud majores ; ita ve quintus {eptimi ordinis, zque- 1
tur, ex naturd & generatione ordinum, quinque priotibus numeris
fexti ordinis , quod difficultate caret.

| i
Conclufro. i

Methodus qui ordinum refolutionem expedio eft generaliflima, ve-
rum ipfam did quzfivi, quz primo fefe obtulit ea eft.

Si dati numeri quazrebatur radix tertij ordinis, ita procedebam. S«- ';
matur duplum numeri propofiti,iffins dupli vadix quadrata innenia- 'i
tur , hec quafita eft aut [altem ex que vnitate minor erit. 3

Si dati numeri quaritur radix quarti ordinis, Multiplicetnr numerss
datzs per, 6, nempe per produlfum numerorum,1, 1,3, Produlfi inne-
miatur radin cubica [ipfa ,ant ea quae ynitate minor eft, [atisfaciet.

Si dati numeri quaritur radix quinti ordinis, Multiplicetur datsus
numerus per, 14, nempe per produlfum numerorum, 1,2, 3, 4, pro=
 dullique inueniatur radiv 4 gradus | ipfa ynitate minuia , [atisfacies
problemat:.
Etita reliquorum ordinum radices quarebam, conftructione non
generali, fed cuique proprid ordini ; nec tamen ideo mihi omnino -
difplicebar, illa enim qua refoluuntur poteftates non generalior eft,
B i
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32 NVMERICORVM ORDINVM SvMMA;
aliter enim extrahitur radix quadrata, aliter cubica, &c. quamuis af
eodem principio viz illz differentes procedant. Vt ergo nondum gene-
ralis Pnteﬂatum refolutio data erat, {ic & vix generalem ordinum re-
{olutionem affequi fperabam ; conatus tamen expectationem fuperan-
tes eam quam tradidi prabuerunt generaliflimam , & quidem amicis
meis , vniuerfalium folutionum amatoribus do&iffimis , gratiffimam;
A quibus excitatus & generalem poteftatum purarum refolutionem
tentare,ad inftar generalis ordinum refolutionis, obtemperans quafiui,
& fatis feeliciter mihi contigit reperifle, vt infra videbitur,
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DE NVMERORVM

CONTINVORVM PRODVCTIS,
ot me o

DE NVMERIS QVI PRODVCVNTVR
ex multiplicatione numerorum ferie naturali
Proccdcntium.

T e LA BT o = 8

¥ Vmeri qui producuntur ex multiplicatione numerorum

{ N, continuorum a nemine, quod{ciam, examinati funt. Ideo

% nomen eis impono nempe , produc?i continuorum.

e Sunt autem qui ex duorum multiplicatione formantur,
vtifte, 20, qui ex, 4 in g oritur, & poflent dici fecxnde

fpecies.

Sunt qui ex trium multiplicatione formantur, vt ifte 120, qui ex, 4
in 5 in 6, oritur & dici poflent zerzre fpeciei,

Sic guarte [peciei dici poflent qui ex quatuor numerorum conti-
nuorum multiplicatione formantur , & fic in infinitum, ita vr, ex mul-
titudine multiplicatornm , fpecies nominationem exponentis {ortire-
tur;; & {1c nullus effer productus prima {peciei , nullus eft enim pro-
ductus ex vno rantum numero.

Primum huius tradaruli theorema , illud eft quod obiter in prace-
dente tractatu annotauimus, quod quarendo, reliquainuenimus , imo
& generalem poteftatum refolutionem; adeo ftri¢td connexione {ibi
MU0 cohzxrent veritates,

Prop. 1. |

Si fint duo numeri quilibet; Productus omnium numero-
rum primum pracedentium , eftad productum totidem
numerorum continuorum a fecundo incipientium ; vt
productus omnium numerorum f{ecundum praceden.
tium , ad produétum totidem numerorum continuorum
a primo incipientium,

Jintduo numeri quilibet 5, 8, Dico productum numerorum, 1, 2, 3,
B 1y
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%% DeE NvMERORVM
4, qui przcedunt, 5, nempe 24; efle ad productum totidem continuo-
rum numerorum, 8, 9, 10, 11, nempe 7920: vt productum numerorum, q
1, 2,354 5> 6, 7, quiprecedunt 8, nempe 5640; ad produGtum totidem
continuorum numerorum, §,6,7,8,9,10,11, nempe 1663200.

Etenim productus numeroram, 5,6, 7, ductas in produétum iftorum
1,2, 3, 4, efficit produtum horum, 1,2,3, 4, 5, 6,7. Etidem pn:n.%:mhls:r
numerorum, §, 6, 7, ductus in produCtum numerorum, 8, 9,10, 11,
efhcic produtum horum, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, ergo, vt productus nu-
merorum, 1,2,3, 4; Ad produétum numerorum, 1, 2, 3, 455,6,7;1ta 1,
productus numerorum, 8, 9, 10, 11; ad produétum numerorum, 55 6, ;

75 85 9, 10, 1L Q. E..D.
Prop. 2.

Omnispreductusa quotlibet numeris continuis , eft mulei-
- 3 - . . = F i

plex produdti a totidem numeris continuis quorum pri- (

mus eft vnitas; & quotiens eft numerus figuracus. |

Sit produétus quiliber, a tribus v.g, numeris continuis, §, 6,7, nempe
210, & productus totidem numerorum ab vnitate incipientium, 1, 2, 3,

nempe, 6; Dico ipfum 210 effe muliiplicem ipfius, 6. Et quotientem ¢
| efle numerum figuratum, ¢
t : Etenim ipfe, 6, duus in quintum numerum ordinis quarti, nempe, y

3§, ®quatur ipfi producto ex, §,6,7, ex demonftratisin traatu de or-
dinibus numericis.

i. P?ﬂp. 3.

! Omnis productus a quotlibet numeris continuis eft multi-
| plex numeri cuiu{dam figurati, nempe cius cuius radix
eft minimus ex his numeris, exponens vero ordiniseft
vnitate major quam multitudo horum numerorum. P

| Hoc patet ex przcedente, Et vnica vtrique conuenit demonftratio.

Monitum. {

Ambo diuiflores in his duabus propofitionibus oftenfi, tales funt , v
alter alterius {it quotiens, Ita vt quilibetr productus a quotliber numeris
continuis , divifus per productum rotidem numerorum ab ynitate inci- )
pientium, vt fecunda propofitio docet fieri pefle , quotiens fit aume- |
rus figuratus in terid propofitione enuntiatus.
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‘CONTINVORVM PRrRODvVCTIS i5

DProp. 4.

Omnis productusa quotlibet numeris continuisab vnitate
incipientibus, eft multiplex producia quotlibet nume.
ris continuis etiam ab vnitate incipientibus quorum
multitudo minor eft.

Sint quotlibet numeri continui ab vnitate, 1, 2, 3, 4, 5, quorum pro-
duétus, 120, quotiibetautem exipfisab vnitate incipientes, 1, 2, 3, quo-
rum productus, 6, Dico, 120 elle multiplicem, 6.

Etenim productus numerorum, I, 2,3, 4 §, fit ex producto nume-
rorum, 1, 2, 3, multiplicato per productum numerorum, 4, 5.

Prop. 5.

Omnisproductusa quotlibet numeris continuis et multi-
plex produdi 4 quotlibet numeris continuis ab vnitate
mcipientibus quorum multitudo minor eft.

Etenim prodactus continuorum quorumlibet eft multiplex totidem
continuorum ab vnitate incipientium ex fecunda, {ed ex quarta pro-
ductus continuorum ab vnitate eft multiplex producti continnoram ab
vhitate quorum multitude minor eft. Ergo, &c.

Prap. | G.

Productus quotlibet continuorum, eft ad productum to-
tidem proxime maiorum , ve minimas multiplicatorum

ad maximum.

Sint quotlibet numeri, 4, 5,6, 7, quorum productus 840; & totidem
proxime maiores 5, 6,7, 8, quorum productus 1680. Dico,840, eflead
1680. vt 4.,ad 8.

Etenim productus numerorum, 4, 5, 6,7, eft factus ex producto con-
tinuorum, ¢, 6,7, muluplicato per, 4, productus vero continuorum, g,
6, 7,8, faétus eft ex eodem producto continuorum, 5, 6, 7, multiplicato
per, 8. Ergo, &¢.

' Pyop. 7.

Minimus produus continuorum cuiuflibet fpeciei, illg
eft cuius multiplicatores ab vnitate incipiunt.
V.g. minimus productus ex quatuor continuis factus,ille eft qui pro-
ducitur ex quatuor his continuis, 1, 2, 3, 4, qui quidem multiplicatores
1,2, 3, 4,ab vnitate incipiunt. Hoc ex fe & ex precedentibus patet..
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16 DE NVMERORVM
PRODVCTA CONTINVORVM RESOLVERE. |
o G

Refolutio numerorum qui ex numeris progreffio-
ne naturali procedentibus producuntur.

Problema.

Ato quocunque numero, inuenire totquot impera.
Dbitur, numeros continuos €x quorum mulciplicatio- ;
ne fa&us numerus, fit maximus eius fpeciei qui in datd
numero contineatur,
Oportet autem datum numerum non efle minorem pro-
du&o totidem numerorum ab vnitate continuorum. |

Datus fix numerus werbi gratia 4335. Oportearque

veperive verbi gratia qUATUOL #UMEYOS CONLINNOS X GUO-
vum meltiplicatione faltus numerus fit maximus qui in
dato 4335 contineatur , corum omninm qui producuntuy
ex multiplicatione qUAtUOL BUmMErorUIm CONELNUOTIIA.
; Sumantuy ab wnitate tot numeri continmi qriot [unt ni-
o meri inueniends , nempe quatuor in hoc exemplo, 1, 2,
i 3y 45 quorum persprodultum , 2 4, dinidatur numerus
datus fitque quotiens, 130. Ipfius quotientis inueniatur
radix ordinis numeric non quidem quarti fed [equentis
nempe qQuinti fitque ea, 6. Ipfé; 6, eft primus numerss,
Secundus 7, tevtins 8, guartus 9.

Dico itaque produ&tum g#«?zor numerorum, 6, 7,8, 9, efle maxi-
mum numerum quiin dato contineatur, id eft. Dico produétum gu«-
z0r numerorum, 6, 7, 8, 9, nempe 3024, non efle majorem quam nu-
merum datum; 43353 productum vero gzetzor proxime majorum nu-
merorum, 7,8, 9, 10, nempe, s040, efle majorem numero dato, 4335

Etenim, ex demonftraus in tractaru de ordinibus numericis, conftat
produdtum numerorum, 1,2, 3, 4, feu 24, duéum in numerum quinti
ordinis coius radix eft, 6, nempe, 126, efficere numerum 2qualem pro-
dudto numerorum, 6,7, 8, 9, nempe, 3024.. Similiter, & eundem pro-

ductum numerorum, 1,2, 3, 4, nempe, 24, duum in numerum Eju{l
em
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CoNTINVORVM PrODVCTIS. 17

dem ordinis quinti cuius radix eft, 7, efficere numerum zqualem pre-

') ducto numerorum 7,8, 9,10, nempe §040.
" Tam verd numerus quinti ordinis cuius radix eft , 6, nempe 126, cum
ﬁ&'. {it maximus, eius ordinis quiin 180 contineatur, ex conftr. patetipfum
|

126 non efle majorem quam 180, numerum vero , quinti ordinis cuius
radix eft, 7, nempe 210, efle majorem quam ipfum, 18o.
 Cum verd, numerus 4335, diuifus per 24, dederit 180 quotientem
t patet, 180 ductum in 24, feu 4320, non efle majorem quam 4335, {ed
aut zqualem eflc, ant differre numero minore quam, 24.
fy Iraque cum fit 210 major quam r8o ex conftr. patet, 210 in 24, {eu
t so40 majorem efle quam 180 in 24 feu 4320, & exceflum efle ad mi-
nimim, 24, numerus vero datus 4335, aut non excedit ipfum 4320,aut
excedit numero minore quam 24. Ergo, numerus jo40 , major eft
quam datus 4335, ideft produétus numerorum, 7,8, 9, 10, major eft
dato numero, |
[am numerus 126, non eft major quam 180, ex conftr. Igitur, 1261in
24, non eflt major quam 180 in 24, fed 18c in 24, non eft major dato
numero ex oftenfis. Ergo, 126 in 24, {eu productus numerorum, 6, 7,
8,9, non eft major numero dato, productus autem numerorum, 7, 8,
9,10, ipfo major eft. Ergo, &c. Q. E.E. E.

Sic ergo exprimi poreft ¢° enuntintio, ¢ generalis conftructio.

Inuenire tot quot imperabitur numeros progreffione na-
turali continuos, ex quorum multiplicatione ortus nu-
merus, {it maximus eius {peciei quiin dato numero con-
tincacur.

Dinidatur numerns datus , pey produtum totidem nu-
meroyumab wnitate [erie naturali procedentinm quot furnt
numeri inueniend: , inuentoque quotiente , affumatuy ip-

fous vadix ordinis numerici cujus exponens eft wnitate ma-
jor quam multitudo numeroyum inueniendorum. Ipfa va-
dix ¢ft primus numevus , Reliqui per incrementum «ni-
tatis in promptu babentuy.

5 Monitum.

Hzc omnia ex naturd rei demonftrari poterant, abfque trianguli
Arithmerici aut ordinum numericorum auxilio , non ramen fugienda
illa connexio mihivifa eft, prefertim cim ea fitqua lumen primum
?_eglit. Et, quod amplius eft,alia demonftratio laberiofior effet , & pro-

ixiof.
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GENERALIS RESOLVTIO.

tur numero dato, Sic & quaxrere radicem cubicam nihil
aliud efle quam quarere #res numeros wquales quorum produZus fit
datus , & fic de czteris.

Itaque, poteftatis cuiuflibet refolutio, eft indagatio totidem nume-
rorum zqualium, quot exponens poteftatis continet vnitates, quorum
productus ®quetur dato numero ; Poteftates enim ipfa nihil aliud funt
quam zqualium numerorum produdti.

Sicut enim in prazcedenti tractatu, egimus de numeris qui produ.-
cuntur ex multiplicatione numerorum naturali progreffione proceden-
tium , fic & in hoc de poteftatibus tratatu , agitur de numeris qui pro-
ducuntur ex multiplicatione numerorum zqualium.

Vifum eft itaque quamproximos efle ambos hos tracatus , & nihil
efle vicinius , producto ex @qualibus, quam produtum ex continuis
{olius vnitatis incremento differentibus.

Quapropter poteftatum refolutionem generalem, feu produiZorum
e equalibus refolutionem , non mediocriter proueétam efle cenfui,
cum eam produlforum ex continuis generalis refolutio praceflerit.

Daro enim numero, cuius radix cujufuis gradus quaritur verbi gra-
tla g#27¢i, QURTUDTUT g%etnor numeri 2quales quorum produétus -
quetur dato ; Si ergo inueniantur ex precedente tractatu , g#at#or con-
tinui quorum productus zquetur dato , quis non videt, iunentam efle
radicem quafitam, cum ea (it vnus ex his gzesz#0r continuis ; Minimus
enim ex his quALwor, ﬁrmﬁf? {-umptus & tories multipiicatﬂﬂ manifeﬂ:é
minor eft producto continuorum, maximus vero ex his guatnor, qua-
ter fumptus ac toties multiplicatus , manifefte major efsproduéto con-
rinuorum ; Radix ergo quaf{ita vnus ex illis eft.

Verim later adhuc ipfa in multitudine ; Reliquum eft igitur vt eligas
tor, & difcernatur quis ex continuis fatisfaciat quaftioni.

Huic perquifitioni nédndum forte (atis incubui, crudam tamen me-
ditationem proferam, alias, {i digna videatur, diligentius elaborandam.
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Poftulatum.

Hoc autem prenotum effe poftulo ; Qua fit radix guadrata nume-
£i, 2, neMpe, 1. Etenim, 1, eft radix maximi gﬁdd}'ﬁcﬁ i72 1, contenti.
Sic & quz (it radix cubica numeri, 6, /eilicet qui ex multiplicatione
2rium numerorum,1,1,3, oritur, nempe,1. Sic & qua (it radix guart
gradus numeri, 24, /¢élicez gui ex multiplicatione quatuor numerorum,
I, 2,3, 4, orizzr nempe, 2, & ficde cateris gradibus. In vnoquoque
enim peto nofci radicem iftius gradus ,numeri qui producicur ex mul-
tiplicatione tot numerorum continuorum ab vnitate quot exponens
gradus propofiti continet vnitates. Sic ergo in inueftigatione radicis
V. g. decimi gradus, poftulo notam efle radicem iftius decii gradus,
numeri 3628800, qui producitur ex multiplicatione #ece priorum nu-
merorum, I, 2, 3, 4, §, 6,7, 8,9,10, nempe §. Et hoc vno verbo dici
poteft. Invnoquoquegradu, poftulo noram efle radicem iftius gradus
minimi produéti tetidem continuorum quot exponens gradus conti-
net vhitates ; Minimus enim produétus continuorum quotlibet, ille eft
cuius multiplicatores ab vnitate fumunt exordium.

Nec fané¢ molefta hzc petitio eft, in vnoquoque enim gradu y#7zs
tantum numeri radicem fuppono, in vulgari autem methodo , multo
grauius in ynoquoque gradu, #o#em priorum charadterum, potefta-
tes exiguntur.

Notum fit ergo.

Produdi numerorum, 1,2, nempe 2 rad. quadr. efle, X
Produti num, 1,2,3, nempe, 6 rad. cub. effe B
Produi num. 1,2,3,4, nemp. 24 rad.4.grad. efle 2
Prod. num. 1,2,3, 45§, nempe 120 rad.s. gt. 2
Prod. n. 1,2,3, 4,5, 6, nem. 720 rad.6. gr. efle 2
Pr. n. 1,2,3,455,6,7, nem. jo4o rad. 7. gr. efle 3

&c.
Problema.
Dato quolibet numero inuenire radicem propofitz pote-

{ftatis maxima quz in dato contineatur.

Sit datus numerus v. g. 4335, & inuenienda fit radix gradus v. g.
guarti maximi nomeri gzar¢; gradus leu guadrato guadrats qui in
dato numero contineatur,

Inueniantur, ex przcedente traltatu, guatuor numeri continui, quia
guartus gradus proponitur , quorum productus fitmaximus eius {pe-
ciei cui in 4335 contineatur, {intque ipfi, 6,7,3,9-

Radix quafita eft vnus ex his numeris. Ve vero difcernatur, fic pro-
cedendum eft.

Sumatur ex poftulato radix guer#i gradus numeri qui producitur €x
C ij
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multiplicatione guezzor priorum numerorum , 1,2,3, 4, nempe radix .‘
L* guadrato-quadrata numeri, 24, queeft. 2; Ipfe, 2, CUM MiNimo cona-
gihuorum inuentorum 6 vnitate minuto nempe, 5, eflicier 7,
Hic 7 eft minimus qui radix quzfira efl poflit, omnes enim infe-
r - riores {unt neceflario minores radice quafic.
lam, triangulus #umers, 4, quiexponens eft propofiti gradus guarts
nempe 1o, diuidatur per ip{um exponentem 4, firque, quotiens, 2, /7-
perfinnm diniftonis non curo ip[e quotiens, 2, cum minimo CONtINUQ-
rum 6, iunctus, efficie, 8.
Ipfe 8, eft maximus qui radix efle poflit omnes enim ﬁlperiures {unt
neceflario majores radice quafira.

Deniq; conftitnantur 7z guarso gradu ipfi extremi num. 7, 8, nempe,
2401,4096,necnon & omnes qui inter iplos interjedi funt, gnodad ge, L
l neralem methodum dilfum fit, hic enim nulli inter 7 ¢~ 8 interjacent
jed in vemotifFimis poteffatibus Guidam, Gquamnis perpanci, contingent,

Harum poteftatum , illa qua zqualis erit dato numero , /7 ize exe.
nizt, aut faltem qua proxim¢ minor erit dato numero nempe, 4096
{acisfacier problemati. Radix enim 8 vnde orta eft, ea eft qua& quaritur.

Sic ergo inftitui poteft & enuntiatio & generalis conftrutio.

Inuenire tumerum qui ingradu propofiro conftitutus ma-
ximus {it eius gradus qui in dato numero contineatur.

Innentantur cx tralk. preced. tot numeri continui,
| quot funt vnitates in exponente gradys propofitt, guorans
produttus [it maximus eius [peciei qui in dato numero
contineatuy. Et affumpto produtto totidem continuorum
| ab wnitate , inneniatur eins vadix gradus propofiti,, cx
‘-j poltulato 7p/a vadix jungatur cum minimo continuo-
vum mnentoyum wnitate minkto  hic erit minimus ex- |
tremus. 3 |

Lam tviangulus exponentis ovdinis per ipfam exponen-
sem ditiftus quemliber prebear quotienten , QUi Cum mini~
mo continuorum inuentoyum iungasur , hic eric maxi-
mus extremus.

eAmbo hi extremi ac numeri inter eos inteypofiti in
gradu: propofito conflituantur.

Harum poteftarum, ea que dato numero evit ant eqti-
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lis ant pﬁ‘axém‘ﬁ minuy /.-iti.rﬁmi: pi’obffmﬂti s Radix enim
wnde orta oft, vadix quafita of?.

Horum demionftrationem , paratam quidem , fed prolixam etf; fa-

cilem , ac magis tadiofam quans vtilem fupprimimus, ad illa, qua plus
afferunt frutus quam laboris , vergentes.
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COMBINATIONES

DEFINITIONESG.

NI NYZ Ombinationis nomen diuersé a diverfis viurpatur , dicam
N/ itaque quo fenfu intelligam.

ARG & Si exponatur multitudo quzuis rerum quarumlibet, ex
/, quibus liceat aliquam multitudinem affumere v.g. fi ex
guatuor rebus per litreras, A, B, C, D, expreflis, liceat
duas quafuis ad libitum aflumere. Singuli modi quibus poflunt eligi
Ay differentes ex his guatuor oblatis, vocantur hic combinationes.

Experimento igitur patebit, #u.as, pofle affumiinter guatnor,fex
modis, poteft enim affumi A & B, vel A& C,vel A& D,vel B&C,
vel B& D, vel C & D.

Non conftituo, A & A, inter modos eligendi duas non enim effent
differentes, nec conftituo A& B, & deinde B & A, tanquam differen-
tes modos, ordine enim folummodo differunt, e ordinem autem non
cttendo | itavtvno verbo dixiffe poteram, combinationes hic confide-
rari quz noc mutato ordineprocedunt.

Similiter experimento patebit , #7/« inter guatuor , guatuor modis
affumi pofle ,nempe, ABC, ABD, ACD, BCD.

Sic & guatuor in guatuor, vnico modo aflumi pnﬁe, HEPE, ABCD.

His igitur verbis vtar.

1 In 4 combinatur 4 modis, feu combinationibus.

2 In 4 combinatur 6 modis, feu combinationibus,

3 In 4 combinatur 4 modis, feu comb.

4 In 4 combinatur 1 modo, feu comb.

Summa autem omnium combinationum quz fieri poffunt in 4, eft
t5, fumma enim combinationum 1 in 4, & 2 in 4, &3 in 4, & 4in 4,
eft, 15.

Lemma 1.

Numerus quilibet non combinatur in minore.
V. g. 4 non combinatur in 2.

Lemma 2.
1 in 1 combinatur 1 combinatione
s In2 combinacur 1 combinatione

i
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COMBINATIONEs. 23
3 in 3 combinatur 1 combinatione,

Etficgeneraliter omnis numerus femel tantum in xqua-
li combinatur.

Lemma 3.

1 in 1 combinatur, r combinatione
1 in 2 combinatur 2 combinationibus
1 in 3 combinatur 3 combinationibus.

Et generaliter vnitas in quouis numero roties combina-
tur quoties ipfe continet vnitatem,

Lemma 4.

Si fint quatuor numeri, primus ad libicum , fecundus vni-
tate major quam primus, tertiosad libitum modo non
fic minor fecundo, quartus vnitate major quam tertius,
multitudo combinationum primi in tertio, plus multi-
tudine combinationum fecundiin tertio, Zquatur mul.
titudini combinationum fecundi in quarto.

Sint quatuor numeri vt di¢Gtum eft.

Primus ad libitum verbi gratia 1

Secundus vnitate major nempe

Tertius ad libitum modo non

fit minor quam fecundus v. g. 3
Quartus vnitate major quam tertius nempe 4
Dico multitudinem combinationum, 1, in 3, plus multitudine com-

binationum, 2, in 3, 2quari multitudini combinationum, z,in 4. 2xod
Y& paradipmate fiat euidentins,

Aflumantur #res chara&eres nempe, B, C, D, jam vero affumantur

ljdem #7es charalteres & v#us praterea, A, B, C, D; Deinde affuman-

tur combinationes yzius litterz iz t7ibus, B, C, D, nempe, B,C, D;
Aflumantur quoque omnes combinationes Zwarum litterarum in 275
tus B, C, D, nempe, BC, BD, CD; Denique aflumantur omnes
combinationes @warum litterarum in guatuor, A, B, C, D, nempe,
A8, AC, AD, BC, BD, CD.

Dico itaque, tot efle combinationes Zuarem litterarum in guatuor
A,B, C, D, quot{unt duaramin tribus B,C,D, & infuper quot v#ius
in tribus B, C, D,

Hoc manifeftum eft ex generatione combinationum , combinatio-
nes enim duarum in guatuor formantur partim, ex combinationibus

duarum in tribus, pagtim, ex combinationibus yains in #7ibus ; quod
ita euidens fier,
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Ex combinationibus dwarem in guatnor ,nempe AB, AC, AD,
BC, BD, CD, quedam funt in quibus ipfalittera, A, vfurpatur,, ve
itz AB, AC, AD; quzedam qua ipsa A carent vt iftz, BC, BD,

C D.
Porro , combinationes ille, BC, BD, CD, dzarum in gsatuor

A,B, C, D, quziplo A carent, conftant ex refiduis z7ibus ,B,C, D,
{unt ergo combinationes dwarum in tribzs B, C, D, igitur combina-
tiones duarum in tribzs B, C, D, funt quoque combinationes 2xa-
yum in quatwor A,B,C, D, nempe ille qua carent ipfo A.

Illz vero combinationes A B, A C, A D, duarum in quatnor A,B,
C, D, in quibus A vfurpatur, {i iplo A {polientur , relinquent refi-
duas litteras, B, C, D, qua {unt ex #7ibus litteris B, Gy'D, {untque
combinationes yziss litter® in tribus, B, C, D, igitur combinatio-
nes yuzims littere in tribzs B, C, D, nempe B, C, D, alcito A, efhi-
ciunt AB, AC, AD, qua conftituunt combinationes dusrum litre-
rarum in guatzor A,B,C,D, in quibus, A, v{urpatur.

Igitur combinationes &warum litterarum in gzazuor A, B, C, D,
formantur partim €x combinationibus v#ias in tribas | B,C, D, pat-
tim ex combinationibus Zwarum in tribus, B, C,D ; Quare multitu-
do primarum zquatur multitudini reliquarum, Q. E. D.

Eodem prorfus modo in reliquis oftendetur exemplis verbi gratia

tot efle combin. numeri 19 in 40
quot funt comb. numeri 29 in 39
& infuper quot (unt comb. numeri 28 in 39.
Quatuor enim numeri, 28, 29, 39, 40, conditionem requifitam ha-

bent.

Sic tot funt comb. numeri 16 in 6
quot {unt comb. numeri 16 iR §§
acinfuper quot funt comb. numeri 15 10 §5.

&e.
Lemma 5.

In omni triangulo Arith. fumma cellularum feriei cujufli-
bet , zquatur multirudini combinationum exponentis

{eriei, in exponente triangul.

Sit triangulus quilibet v. g. gwertrs, G D 2, Dico fummam cel-
Jularum feriei cojufuis v. g. fecende ¢ f - + 0 @quari multitadint
combinationum numeri 2, ewponentis [fecunde [eriei 1N NUMELO 4
cxponente quarti triangnli.

Sic Dico immam cellularum feriei v, g. g#inte trianguli v. g. offans
xquari multitudini combinationum numeri, § in numero 3, &¢.

Quamuis infiniti {int huius propofitionis cafus, funt enim infinitl

erianguli, breuiter tamen demonftrabo, pofitis duobus aflumptss-
Primo
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\ Primo, qu od ex [e patert, 172 f:‘fm‘ﬂ rrﬁgngm'a ezt ﬁ?‘ﬂ}ﬂfﬁﬂﬂfm Co72-
zingere , Summa enim cellularum vnice {uz ferieinempe numerus pri-

| : ;

H mz cellule G ideft vnitas, @quatur multitudini combinationum ex.
..~ ponentis feriei, in exponente trianguli, hi enim exponentes funt yni-
) gates. Vnitas vero in vnitate vinico modo ex lemm, 2. hueins combinatur,

: Secundo, 57 e proportio in .ﬂfﬁf‘fﬂ? rridffgf.e!a contingat ; !.:z’q/? e 1.

i ma cellularum Yniufcujufinngue [eriei trianguli cujufdam | cguetur
| multitudini combinationum exponentss [eriei in. exponente trianpnl;
N Dico (2 candens proportionem in triangulo proxime [equents comntin-
fd. £’E?'d".
- His affumptis, facil¢ oftendetur in {ingulis triangulis eam proportio-
E: 1 nem contingere , contingit enim in primo , ex primé 4 wmpzo immo
il & manifefta quoque ipfa eft in fecundo triangulo , ergo ex fecundo
y «/Jampto & in {equenti triangulo contingit , quare & in fequenti & in
infinitnm. "
Totum ergo negotium in fecundi affumpti demonftratione confiftit,

quod ita expedierur.
;&E: Sit triangulus quilibet v. g. Ter#is in quo fupponitur hzc proper-
tio, id eft, fummam cellularum feriei prime G 1 o + = zquari mul-
titudini combinationum numeri, 1, exponentis [ériei in numero, 3,
exponente triangnli. Summam vero cellularam fecundie fériei ¢ + 1
equari multitudini combinationum numeri 2 expomentis férie7 in nu-
mero 3 exponente triangnli , fummam vero cellularum zertie f2ries,
nempe cellulam ; A, zquari combinationibus numeri 3 exponentss
JSerici in 3 exponente trianguli Dico & eandem proportionem con-
tingere & in fequenti triangulo gezar7o0 , id eft, fummam cellularum v..
g. fecunde (eriei ¢ T <L T 0, 2quari multitudini combinationum nu-
merl 2 exponentis [eriei in NUMELO 4 exponente triangull,

Etenim ¢ 1 -l zquatur multitudini combinationum numeri 2 in 3
ex hyporh. cellulavero 8 mquatur ex generatione trianguli arith. cel-
lulis G 1 ¢ t = ha vero cellule @quantur ex 4yp. multitudini com-
binationum numeri 1 in 3, Ergocellulz ¢ + 4 T 6 quantur mulritu-
dini combinationum numeri 2 in 3 plus multitudine combinationum
numeri 1 in 3, ha autem muldtudines equantut e guarto lemmatre
hzins multitudini combinationum numeri 2 in 4. Ergo fumma cellu-
larum ¢ T + T 9 @quatur multitudini combinationum numeri 2 in

4. Q.E. D.

Idem Lemma 5. Problematice enuntiatum.

Datis duobus numeris inzqualibus inuenire in triangul,
arith. quot modis minor in majore combinetur.

Propofiti fint due numeri v. g. 4 & 6, oportet reperire in triangulg
arith, quot modis 4 combinetur in 6.

D




> 6 COMBINATIONES.
Prima methodus.

Summa cellularum grarte {eriei, /2wt wianguli, fatisfacit, ex pres
ced, nempe cellule D T EE k.
Hoc eft numeriy; 1T 4T 10, Jén 15, Ergo 4 in 6, combinatur 1§

>20415,
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Secunda methodus.

k Cellula guinta, bafis [eptima K, ladisfacic, il numeri, s, 7, funt

proximé majores bis , 4, 6.
Etenim illa cellula nempe K, feu 15 2quatur fummz cellularum

quarte ferici fexts wianguli D 1 E 1 F, ex generatione.

E T e .

Monitum.

In bafi /2ptimd funt feptem cellule nempe, V, Q, K, . & N, ¢,
“ex quibus gwinta aflumenda eft ; Poteft autem ipfa duplici modo af- 1
{fumi , funt enim duz bafis extremitates V, ¢, {i ergo ab extremo, V -_-
inchoaueris , erit, V prima, Q fecunda, K tertia, p quarta, £ quinta |
quafita. Si vero a ¢ incipias , erit,{ prima, N fecunda, £ tertia, p
quarta, K quinta quafita, funt igitur duz qua poflunc dici, gwinte;
fed quoniam ipfz funt zqué ab extremis remotz ,ideoque reciprocz,
funt ipfe exdem , quare indifferenter affumi alterutra poteft, & ab al-
terutra bafis extremitate inchoari.

Monitum.

E Tam fatis patet, quam bene conueniant combinationes & triangulus
arithmeticus, & ideo, proportiones inter feries, aut inter cellulas trian-

| guli obferuatas , ad combinationum rationes protendi, vtin fequenti-
bus videre eft.

Prop. 1.

_ﬁ Duo quilibet numeri, zque combinantur in co quod ani-
borum aggregatum eft.

Sint duo numeri quiliber, 2, 4, quorum aggregatum 6 Dico, nu-
merum 2 toties combinari in 6, quoties ipfe 4 in eodem 6 combina-
tur, nempe fingnlos modis 1.

Hoc nibil alind eff guam confelZ. 4. triang. arith,¢o° poteft bocyne
yerbo demonfbrari , cellule enim reciproca funt eedem. 87 vero am-
pliori demonflratione egere Videatur | hec [atisfaciel,

Multitudo combinationum numeti 2 in 6 @quatur ex § lem, {erici

JSecunde triangulifexzinempecellulis ¢ T4 6 T RTS, feu cellulz
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¢, Sic multitudo quoque combinationum numeri 4 in ¢ zquatur e
eodem (eriel guarte trianguli /eati, Nempe cellulis D +E t F, feu
cellule K ipfa vero K, eft reciproca ipfius £, ideoque ipfi ®qualis,
quare & multitudo combinationum numeri 2 in 6, quatur multitu-
dini combinationum numeri 4 in 6. Q. E. D.

Coroll.

Ergo omnis numerus toties combinatur in proxime ma-
jori, quot {unt vnitates in ipfo majori.

Verbi gratia numerus 6, in 7 combinatur /Zpties | & 4 in § guin-
gwies , &c, Ambo enim numeri, 1, 6, qué combinantur in aggregato
eorum 7, ex propr. bac, 1. Sed, 1 in 7 combinatur {epties, ex lemm. 3.
Igitur 6 in 7 combinatur quoque fepties.

Prop. 2.

Si duo numeri combinentur in numero quod amborum
aggregatum eft vnitate minuro; Multitudines combina.
tionum eruntinter {e, vt ipfi numeri reciproce.

Hoc nihil alind eft quam confel?. 17. triang. arith.

Sint duo quilibetnumeri, 3, 5, quorum {umma 8, vnitate minuta eft
<. Dico , multitudinem combinationum numeri 3 in 7, efle ad mulci-
tudinem combinationum numeri § in 7, vt, 5 ad 3. |

Multitudo enim combinationum numeri 3 in 7, 2quatur, e 5./ezz.
tertie (eriel, /eptimi trianguli arith.nempe A+BTC T o T &, feu 35.
Maultitudo autem combinationum numeri § in 7, ®quatur, ex eodewz,

guinte {eriei, eiufldem fepzimi trianguli,nempe H + M 1 K, feu 21
in triangulo autem /2pzimo , {eries quinta & tertia funtinter {e vt 3 ad

§s ex confelf. 17, triang. arith. aggregatum enim exponentium {erie-

rum §, 3 nempe 8, @quatur exponenti trianguli 7 vnitate aucto,

Prop. 3.

Si numerus combinetur, primo in numero qui {ui duplus
eft , deinde in ipfomet numero duple vnitate minuto,
prima combinationum multitudo, fecundz dupla erit,
Hoc nibil alind eft quam confeld, 10, triang, arith.
Sit numerus quiliber 3, cuius duplus, 6, qui vnitate minutus eft 5.

Dico multitudinem combinationum numeri 3 in 6, duplam effe mul-
titudinis combinationum numeri 3 in .

Poffém vno verbo dicere omnis enim cellula dinidentis dupla eft prz-
cedentis corradicalis fic anzem demonfiro, S,

D ij
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Multitudo enim combinationum numeri 3 in G, zquatur ex . Jem,
cellule 4, bafis 7; nempe p, /6% 20, quaz quidem p, medinm bafis oce
cupat locum, guod inde procedit quod 3 fit dimidium 6, ynde fitve 4.
proximeé major quans 3, medium occupet locum in numero 7 proximé
majori guam 6. Igitur ipfa cellula guasta, ¢, eft in diuidente, quare
dupla eft cellulz, F, feu » ex 10. confe, triang. arith, qua quidem, o,
eft quoque guarta cellulabafis fexze,idebque, ex lemm. 5,1pfa o feu
F 2quatur multitudini combinationum numeri 3 in 5, ergo multitudo
comb. 3 in 6 dupla elt multitudinis comb. 3 in . Q.E.D.

P?‘ﬂp. 4.

Si fint duo numeri proximi , & alius quilibet in vtroque
combinetur , multicudo combinationum qua fiunt in
majore, eritad alteram multitudinem , vemajor nume-
rus , ad ipflummet majorem dempto eo qui combina-
tus eft.

- Sint duo numeri vnitate differentes, s, 6, & alius quilibet 2 combi-
netur in 5, & deinde in 6; Dico multitudinem combinationum ipfius
2 in 6, efle ad multitudinem combinationum ipfius 2 in 5, vt 6, ad -
6—2.

L oc ex 13 confelZ. triang. arith. eft manifeftum ¢ fic oflendetur.

Mulcitudo, enim, combinationum ipfius 2 in 6, zquatur famme
cellularum feriei 2, trianguli 6,nempe ¢ + 4 T 6 + R + S, ex lemm.
5. hoc eft cellulz £, feu 15. Sed, ex eodem, multitudo combinationum
eiufdem 2 in 5, 2quatur fumme cellularum feriei 2, trianguli g, nempe
¢ T 10T R, fen cellulz o, feuio; eft autem cellula £ ad v, vt 6
ad 4, hoc eft vt 6ad 6-2, ex 13 confe&. triang. arith.

—

v e

Prop. .
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Si duo numeri proximi, inalio quolibet combinentur, erit
: multitudo combinationum minoris ,ad alteram , ve ma-
| jor numerus combinatus , ad numerum in quo ambo
combinati funt dempto minore nymero combinato.

Sint duo quilibet numeri proximi, 3, 4, & alius quilibet 6 ; Dico
multitudinem combinationum smzoris 3 in 6, efle ad multitudinem
combinationum majorss 4 in 6, v 4, ad 6—3.
| M &c cum 11, confelf. tr. arith, conuenit ¢ fic oftendetur.

: Multitudo enim combinationum numeri 3 in 6, ®quatur, ex lemm.
5. Summa cellularum feriei 3, trianguli 6, nempe, A + B 4 C F o,
wu cellulz p, fea 20, Multitudo vero combinationum nunteri 4106,

= -'-r-—l'-'E.-..'T

it

e T ———

il i — . S &



e — . e e
8 % r

COMBINATIONES 29
equatur, ex eodem , fummze cellularum feriei 4, trianguli 6, nempe
D 1 E T F, feu cellule K, feu 15. eftautem p ad K, vt 4 ad 3, feu vt 4.
ad 6=—3. ex confet. 11. tr.arith.

Prop. 6.

Si fint duo numeri quilibet quorum minorinmajore com-
binetur, fintautem & alij duo his proxime majores quo-
rum minor in majore quoque combinetur, erunt muls
titudines combinationum inter f{e , ve hi ambo vltimi
numeri, |

Sint duo quilibet numeri, 2, 4, alij vero his proxime majores, 3, §;
Dico multitudinem combinationum numeri 2 in 4, effe ad multitudi-
nem combinationum numeri 3 in §, vt 3, ad .

Confel?. 12, triang. arith, hanc continet ¢ fic demonftrasar,

Mulitudo enim combinationum ipfius 2 in 4, zquatur, ex lemm.
5> lummz cellularum feriei 2, trianguli 4, nempe ¢ + L § 0, feucel-
lule C, feu 6 ; Multitudo vero combinationum numeri 3 in 5, 2qua-
tur,ex codem, lummz cellularum feriei 3, trianguli 5, nempe A + B C,
feu iellulm F,feu1o; Eft autem C ad F,vt 3ad 5, ex 12 confe&. triang.
arith.

Lemma ¢.

Summa omnium cellularum bafis triang. cuvinflibet arith-
meticlvaitate minuta , ¢quatur {fumme omnium com-
binationum que fieri poffunt in numero qui proxime
minor eft quam exponens bafis,

Sit triangulus quilibet arithmeticus v. g, guintas G H u, Dico fam-
mam cellularum fuz bafis H + E 4+ C + R § , minus vaitate , /o2
minws Ynd ex extremis H vel 1. zquari fumma omnium combina-
tionum que fieri poffunt in numero 4. qui proxime minor eft quam
exponens bafis, 5. Id eft: Dico fummam celfu]arum B O+ EchEl
Swpprimo enim extremam iy Weft 4 + 6 T 4 1 1, feu 155 @quari
multitudini combinationum numeri 1 in 4, nempe 4 ; Plus multitu-
dine combinationum numeri 2 in 4, nempe 6; Plus multitudine com-
binationum numeri 3 in 4, nempe 4 ; Plus multitudine combinatio-
num numeri 4 in 4, nempe 1. Luw quidem [unt omunes combinatio-
nes gua fieri poffunt in 4, nperiores enim numeri | 55 G, 7, e, 72072
Combinantuy in HuMEr0 4; MajOr ENimt NUMETHS i1 MINOVE WO COIt=
binatur,

Multitudo enim combinationum numeri 1 in 4, 2quatur, ex 5. lem.

<cllulz 2, bafis 5, nempe R, feu 4. Multitudo verd combinationum
- D iij
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35 COMBINATIONES.

numeri 2 in 4, zquatur cellulz 3, balis 5, nempe C, feu 6. Multitu.
do quoque combinationum numeri ; in 4, zquatur cellulz 4, bafis
5, nempe E, feu 4. Multitudo denique combinationum numeri 4.in 4,
zquatur cellulz 5, bafis 5, nempe H, feu 1, Igitur {lumma cellularum
bafis guinte demptd extremd feu vnitate, 2quatur fummz omnium
combinationum quz poffunt fieri in 4.

Prop. 7.

Summa omnium combinationum quz fieri poflunt in nu-
mero quolibet vnitate aucta, eft numerus progreflionis
duple qua ab vnitate fumit exordium, quippeille cu-
ius exponens eft numerus proxime major quam datus,

Sit numerus quilibet v. g. 4. Dico fummam omnium combinatio-
num quz fieri poflunt in 4 nempe 15 vnitate auctam nempe 16, efle
pumerum gxizz#m ( NEmMpe proxime majorem qUAM gwartum ) pro- {
greflionis duplz quz ab vnitate fumit exordium. |

HHoc nihil alind eft guam 7 confel?, triang, arith, ¢ fic vio yerbo |

demonftrari pojfét , omnis enim balis eft numerus progreflionis duple,
Jic tamen demonftro.

Summa enim combinationum omnium qua fieri poffuntin 4 vnita- |
teaucta, quatur, ex lem. 6. fumme cellularum bafis guinte, ipfa ve-
ro bafis eft guintss numerus progreflionis dupla qua ab vnitate fumit
exordium, ex 7. confect. triang. arith.

Prop, 8.

Summa omnium combinationum qua fieri poflunt in nu.
mero quolibervnitate aucta, dupla eft fumma omnium |
combinationum que fieri poflunt in numero proximé
minori vnitate au@za. ket
7 oc conuenit cum G confelZ. triang, arith, wempe omnis bafis du-

pla eft pracedentis, fir anten offendemas,

Sint duo numeri proximi 4, 5, dico fummam combinationum que
fieri pofluntin 5 nempe 31 vnitate auctam nempe 32, effe duplam fum.

maz combinationum qua fieri poffunt in 4 nempe Iy vnitate auctz
nempe 16.

1 Summa epim combinationum quz fieri poflunt in ¢ vnitare au@a,
.

!
!
!
B
|

zquatur , ex praced. /exto numero progreflionis duple. Summa vero
combinationum quea fieri poffunt in 4 vnitate aua, zquatur, ex €=
dem, guinto numero progre{lionis dupla. Searas autem numerus pra-
greflionis duple, duplus eft proxime pracedentis nempe guinti,
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-Prop. g.

Summa omnium combinationum que fieri poffuntin quo-
pis numero vnitate minuta , dupla eft fumma combina-
tionum que fieri poffunt in numero proxime minori,

K tc cum precedente omnino conuenit.

Sint duo numeri proximi 4, §, Dico {ummam omnium combinatio-
num qua fieri poflunt in §, #empe 31, vnitate minutam zempe 30 , efle
duplam omnium combinationum quz fieri pofluntin 4 zempe 15.

Etenim ex preced. {umma combinat. qua fiunt in ¢ vnitate au@a,
dupla eft fummz combinationum qua fiunt in 4 vnitate aulta, (i ergo
ex minori [umma auferatur vpitas , & ex dupld (ummi auferantur due
vnitates, reliquum fumme dfr{pff nempe Summa combinationum g

Sunt in § ynitate minuta , temancbit Zuple refidvi alterius [umme
nempe /#mm;:’ combinationum e ﬁ#ﬂ'! in 4.

Prop. 10.
Summa omnium combinationum quz fieri poflunt inquo-
libet numero minuta ipfomet numero , 2quatur fumma I
omnium combinationum quz fieri poflunt in fingulis ,

numeris pmpﬂﬁm minoribus.

Hec cam S Eﬂﬂﬁ:‘?. tr. arith, concurrit qra ﬁ.—:‘ 556’?&'1‘5 bafis qu:eli,.
bet vnitate minuta , @quatur fumma omniam precedentium. ic ex-
tem oflendo,

Sit numerus quilibet g. Dico fummam omnium combinationum
qua poflunt fieri in § nempe 31 ipfo § minuram nempe 26, zquari
{umma omnium combinationum qua poflunt fieri in 4 nempe15; Plus
{umma omnium qua pofluntfieriin 3 nempe 7; Plus fumma omnium
quz poflunt fieri in 2 nempe 3; Plus ed qua poteft fieriin 1 nempe 1,
quarum aggregatus eft 26.

Etenim, Proprium numerorum huius progreflionis duple illud eft,
vt quilibet ex ipfis v. g. fextus 32, exponente {uo minutus nempe 6,
id eft 26, zquetur fumma inferiorum numerorum huias progreffionis,
nempe 16 T &1 4T 211 vnitate minutorum nempe, 15 T 7 73110
nempe, 26. Vade facilis eft demonftratio huius propofitionis.

ke i

Problema 1.

Dato quouis numero , inuenire {fummam omnium combi.-
nationum qua inipfo fieri poflunt. A4/que triang. arith,
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Numeyss progreffionis duple gue ab wnitaze [famit ex>
ovdium cuins exponens proxive major eft quam numerns
datus, fatisfaciet problemati, modo wnitare minnaruy.

Sit numerus datus v. g. 5. queritur {umma omnium combinationum
que in g fieri poflunt.

Numerus /exz#s progreflionis duplz quz ab vnitate incipit nempe
32 vnitate minutus nempe 31 fatisfacit, ex lem. 6. ergo poflunt fieri 3z
combinationes in nuUmMero §.

— i . e o e o
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Problema 2.

Datis duobus numeris in¢qualibus, inuenire quot modis
minor in majore combinetur. A4b/que triangnlo arith.
Hoc eft proprie Yitimum Problema trailatus trianp. arith. quod

Sfee refoluo, |
Produétus numerorum qui pracedunt differentiam da- |

toyum wnitate auttam , dinidat produltum totidem nume- |
YOVUNE CONLINUOVUML quOYHm PYimUs [it minoy datorums

' anitate anltus 3 qﬂﬂﬂm: ::ﬂ qmﬁrﬂa’.

Sint dati numeri 2, 6; Oportet inuenire quotmodis 2 combinetur
in 6.

Affumatur eorum differentia 4 que vnitate auéta eft 5. Tam afluman-
tur omnes numeri qui precedunt iplum g, nempe, 1, 2, 3, 4, quorum
produétus fit 24. Aflumantur totidem numeri continui quorum pri-
mus (it 3, wempe proximé major quam 2 qui ninor eft ex ambobus
datis,nempe, 3, 4, §, 6, quorum productus 360, dinidatur per prece-
dentem productum 24. Quotiens 15 eft numerus quafitus, /2« vt nu-
merms 2, combinetur in G, modss 1§ differentibus,

Nec difficilis demonftratio. Si enim quaraturin triangulo arithme-
tico quot modis 2 combinetur in 6, aflumenda eft cellula 3, bafis 7, ex
lemm. 5, nempe cellula £, & ipfius numerus exponet multitudinem
combinationum numeri 2 in 6. Vtautem inueniatur numerus cellulz
£ cuius radix eft g, & exponens feriei 3, opottet ex probl, triang, arith,
273 F?‘ﬂ#fffﬂ‘?ﬂd’ nUMErorsm qu praecedunt §, dinidat produlZum toti-
den numMErorHn CORLintuoOynm Guornm primus [it 3, ¢9° guotiens erit
numerns cellule £y Sed idem divifor 'ac idem dividendus in conftru-
¢tione huius propofitus eft, quare & eundem quotientem fortita eft di-
viflo , ergo in hic conftructione repertus eft numerus cellule £, quare
l & exponens mualritudinis combinationum numeri 2 in 6, que quz-

rebatur. Q.E.F,E, D.
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COMBINATIONES. 33

Monitum.

Hoc pgoblemate tragtatum hunc abfoluere conftitueram , non ta-
men omnino fine moleftid, cim mulra alia parata habeam, fed vbi
tanta vbertas vi moderanda eft fames, his ergo pauca hzc {ubijciam.

Eruditiflimus ac mihi chariffimus. D. D. De Ganieres, circa combi-
nationes , afliduo ac perutili labore, more fuo,incumbens ,ac indigens
facili conftructione ad inueniendum quoties numerus datus in alio da-
to combinetur , hanc ipfe ibi praxim inftituir.

Datis numeris V. g. 1, G, inuenive quot modss 1, combinetur in G.

edfJumatur inquit progreffio duorum zermizorzm quia minor nu-
merus eft 2 inchoando 2 majore 6, ac retrogrediendo , [én detrabendo
Ynitatem ex Ynoquoque termino , hoc modo, 6, §; Deinde affumatur
altera progreffio inchoando ab ipfominore 2 acfimiliter retrogredien-
do hoc modo 2, 1. Multiplicentur inuicem numeri prime progrefSions,
6,5, fitque produifus 30. Multiplicentur ¢o° numerifécunde progre/-

Sronis, 2,1, fitque produitus 2. Dinidatur major produltus per mino-

rem , Quotiens eft quafitus.

Excellentem hancfolutionem ip{e mihi oftendit, ac etiam demon-
ftrandam propofuir,ipfam ego fané miratus fum,fed difhicultate territus
vix opus fufcepi, & ipfi authori relinquendum exiftimaui; Attamen
trianguli arithmetici auxilio, fic procliuis fatka eft via.

In s lemm. huius, oftendi numerum cellule £, exponere multitudi-
nem combinationum numeriz in 6, quare ipﬁus reciproca cellula K
eundem numerum continebit. FPeram, cellulz ipfa K ef? quotiens di-
uiftonss in qud produlfus numerorumi, 1, qui precedunt ; radicem
cellule K, dinidit produlfum totidem numeroruin continuorum quo-
rum primus eft s exponens [eriei cellule K, nempe numerorum g, 6. Sed
ille divifor ac dinidendus {funtijdem ac illi qui in conftructione amic:
funt propofiti , igitur eundem quotientem fortitur diuifio , quare ipfe
exponit multitudinem combinationum numeri 2 in 6, qua quxreba-
wr. Q. E. D,

Hac demonftrationeaflecut’, jam reliqua qua inuitus fupprimebam
libenter omitto , adeo dulce eft amicorum memorari.
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MONITV M

XY Atis, ab wnitate , quotcunque numeris conti-

él nus s V. g. 1y 2, 3, 45 nentve [mman qua.-.
e dratorum eorum, nemper T 41 o1 16, id
eft 30, tradiderunt weteves ; imo etiam @ [ummam cu.-
borum eorundem , ad veliquas werd poteftates non pro-
traxerunt fias methodos , bis folummodd gradibus pro-
prias. Hic autem exhibetur , non [olnm famma quadya-
tovum; €5 cuborum , féd € quadyato-quadratorum,es ye-
liguarum in infinitum poteffatum. Et nonfolum a radici-

bus ab wnitate continuis , fed a quolibet numero initium

Samentibus , werbi gratia numeroram 8, 9, 10, €¢. Et

non folum numerorum qui progre(fione natural: proce-
dunt , fed € eovum omninm quiprogre(fione werbigratia
cujus differentia ¢f, 2, aut 3, aut 4, aut alins quilibet
numerus , fovmantuy , vt iffornm, 1, 3, 5, 7, @rc. vel
borum, 2, 4, G, 8, qui per incrementum binavij angen-
tur , aut horum, 1, 4, 7, €¢ qui per incrementum tev-
navy , €5 ficde ceteris, fed & quod amplius eft 2 guolz-
bet numero exordium fumat illa progre(fio , {wue inciprat
ab wnitate, we ifti, 1, 45 7,10, 13, €5¢. qui funt eius
progre[fionis que per incrementum teynaryj procedit , €
ab wnitate fumit exordinm ; {1ué ab aliquo huius pro-
gre[fionis numero incipiat vt if?i, 7, 10, 13, 16, 19, 11-
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ue quod vicimum eft, 2 numero qui non fit eins pro-
greffionis, vt ifts 5, 8, 11, 1.4, quorum progreffio per tey-
naryj diffeventiam procedit, € a numero 5, ipli progref-
{ioni extranco , exordium famit. Et quod (ane feeli-
citer inuentum eft, zam mult: differentes cafus , vni-
ca ac generaliflima r¢foluit methodus 5 adeo {im-
plex, @t ab/gue litterarum anxilio , quibus difficiliores
egent enuntiationes , pancis lincis contineatur. Ve ad fi-
nem problematis [equentis patebit.

Defnitio.

Si binomiam , cuius alterum nomen fit A, alterum verd numerus
quilibet vt 3, nempe A 1 3, ad quamliber conftituatur poteftatem vt
ad quartum gradum , cujus hac {it expofitio,

A* T 12, AS T 54, A* T 168, A T 81.
Ipfi numeri, 12, 54, 108, per quos ipfe A multiplicatur in fingulis
gradibus, quique partim ex numeris figuratis, partim ex numero 3, qui
binomij eft fecundum nomen, formantur, vocabuntur Coeffcienres
ipfius A,

Erit ergo 7 boc exemplo , 12 coefficiens A cubi, & 4 coeffiviens A
quadrati , & 108 coefficiens A radicis.

Numerus vero 81 numerns abfolutas dicetur.

Lemma.

Sit radix qualibet, 14 ; altera vero f{it binemium 14 T 3 cuius pri-
mum nomen fit 14, alterum vero alius quilibet numerus 3, ita vt ha-
rum radicum, 14, & 14 3, differentia fit 3. Conftituantur ipfz in quo-
libet gradu vtin quarto, ergo quartus gradus radicis 14 eft 14.*. Quar-
tus vero gradus binomij, 14 T 3, eft,

14" T 12, 14° T 54, 14 T 108, 14 T 81

Cujus quidem binomsj frimum nomen 14., eofdem coefficientes [ortitur
in fingulis gradibus, quos A [ortitus eft in fimilibus gradibus in expo-
Sfitione einfdem gradus binomsj A 1 3, quod rationi conféntancum cff,
harum vero poteftatum, nempe huius 14* & huius 14* T 12, 14} T 545
14" T 1c8, 14 T 81, differenua eft, 12, 14} T 54, 14° T 108,14 T 81

quaz quidem conftat Primo,ex radice 14 conftitutd in fingulis gradibus
propofito gradui g#arz0 inferioribus, nempein zertio in fecxndo & in
primo, & in vnoquoque multiplicatd per cogffcientes quos A fortitur
in {imilibus gradibus , in expofitione eiufdem gradus binomij A 1 3.
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einde, ex ipfo numero, 3 94 eff differcartia radicum conftituto in
propolito guarzo gradu, #umerus enim abfolutus 81 eft quartus gra-
dus radices 3. Hinc igitor elicietur Cazzoz ifte.

Duarum f{imilium poteftarum differentia, zquatur , diffe.
rentiz radicum conftitutz in eodem gradu in quo [unt
poteftates propofite ; Plus minori radice conftituta in
fingulis gradibus propofito gradui inferioribus ac in v-
noquoque multiplicatd per coefficientes quos A forti-
retur in fimilibus gradibus, {1 binomium cuius primum
nomen eflet A, alerum verd eflet differentia radicum,
conftitueretur in eadem poteftate propofira.

Sic ergo differentiainter 14* & 11, erit12, 11, T 54,117, T 108,11,

T 81,

Differentia enim radicum eft 3.
Ec fic de careris.

Ad fummam Poteftatum cujuflibet progre[fionis inne-
niendam wnica ac generalis methodus.

Atis quotcunque numeris, in qualibet progreflione,
a quounis numero inchoante , inuenire quarumuis

poteftatum eorum {fummam,
Quilibet numerns, 5, [it initium progre(fionis que per

- incrementum cujufuis numeri verbi gratia ternarii pro-

cedat , @ in ei progreffione dati fint quotlibet numer:
werbi gratia ift, 5, 85 11, 14, qui omnes in quicnnque
potcftaze conflitnantur vt in tertio gradu feu cubo. Opor-
tet innenive fummam borum cuboruim , nempe, 5, T 8,
R IRY -

Cubiilli funt 12 T 51271331 27 44, quorum
(umma eft 4712 qua quaritur & fic inuenitur.

Exponatur binominm AT 3 cutus primnm nomen fit
A, alterum wero (it numerus 3 qui ¢ft diffeventia pro-
greffionis.

Confticnacnr binominm hoc AT 3 in gradu quarto

e S i
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gl proxime fuperior eft propofito tertio [itque hec eins
expofitio
Ripat AT 54 A T108K 481

lam affumatuy numerus 17 qui in progre(fione propo-
fiti proxime fequituy wltimum progre(fionis terminuns
datum 1 4. Et conftituto ipfo 17 in eodem gradu quarto
nempe, 83521, auferantur ab ¢o, hec

Primo,fummanumerorum propofitorum, s + 8 + 11t
14, nempe 38 multiplicata per numerum 108, qui of?
coeffeciens ipfins A vadicis.

Secundo, fumma quadyatorum eorundem numerorun,

18 TR multiplicata per numernm 5 4. qui of? coef-
fuiens A4, guadyati.

Et {ic deinceps procedendum effet {i {upereflent
gradus alij inferiores ipfi gradui tertio qui propofi-
tus eft. | |

Deinde, auferatur primus terminus propofitus §
im quarto gradu conflitutus.

Denique, azferazur numerus 3 quieft differentia
progreflionis iz eodem gradn quarto conffitutus, ac to-
ties [amptus , QUOL fUnt nameri propofiti , nempe qua-
ter in boc exemplo. _

Refidunm, evit mulriplex fumme quafite, eamque to-
ties continebit, quotics numerns 12 qui eft coefficiens ip-

fins A cube, fen A in gradu tervio propofito continet v -

nitarens.

Si ergo ad praxim methodus reducatur, numerus 17 conftituendus
eftin 4 gradu, nempe 83521, & ab eo hac auferenda funt.

Primo, (umma numerorum propofiterum, st 8T 111 14 nempe
38 , multiplicata per 108, vnde oritur produtus 4104.

Deinde,fumma quadratorum numerorum propofitorum id eft, 535 F
8, T 11,! 114, nempe sizg.t 64 T 121 196, quorum fumma et
406, quz muluplicata per 54 eflicit 21924,

E ijj
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38 POTESTATVM NVMERICARVM

Deinceps anferendus eft numerus § in guarto gradu nempe, 61;.

Denigue anferendus eft numerus 3 in guarto gradu nempe 81, gra-
zer fumptus nempe 324. Numeriergo auferendi, illi funt, 4104, 21924,
G25, 3245 quorum {umma eft, 26977, qua ablata a numero , 83521,
{upereft §6544.

Hoc ergo refidunm continebit fummam quafitam nempe, 4712, mul-
tiplicatam per, 12; & profecto, 4712 per 12 mulriplicata efficir, 56544

Paradigma facile eft conftruere ; hoc autem fic demonftrabitur.

Etenim, numerus 17 in 4 gradu conftitutus qui quidem fic exprimi-
tur, 17.4 zquatur, 17 '—I14," T 14'—IL" T 1°—8,* 1 84ug* T g%

Solus enim 17* fignum affirmationss [olum [ortitur reliqui autenms
affirmantur ac negantur,

Sed differentia radicum, 17, 14, eft 3, eademque eft differentia ra-
dicum 14, 11, eademque radicum 11, 8, ac etiam radicum, 8, 5. Igitur
ex przmiffo lemmate. :

17 4144 @quatur 12,14’ T §4,14° T 103,14 T 81
Sic 14 4=—11% Zquatur 12, 11’ T g4, 11° T 108, 11 T 81
Sic 114— 8¢ zquatur 12, 8 T 54, 8' 1108, 8 T 81
Sic 84— 5% ®quatur 12, 531 54, §° T 108, 5 T O
Nozn interpretor 54,
Igitur 17 ¢ 2quatur his omnibus.

12, 14.° T 54, 14° T 108, 14 T 81
B 1,137 T s4,001° $108, 11 T St
1, 81t 54, 81108, 8718
Tz g2 oA Vg il vy b 81
T 5%

Hoc eft mutato ordine. 174 zquatur his

s T8 1 u T 14 multiplicatis per 108
s* T 8 T n* 14° multplicatis per 54
5P T8+’ + 14* multiplicatis per 12
81 181 1 81 + 81
§

+e

blatis vndique his -
s T8 1 t 14 mulplicatis per 108
s*t 8 + u* + 14° multplicatis per 54
S ) e 7
T30

Remanet 174 minus his nempe,
e § — 81114 multiplicatis per 108
—§'—8* —11* __14* multiplicatis per §4
e O e S L S8
u——s'h
zqualis §3 + 8% + 1! T 14° multplicatis per 12.

Q.E. D.
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Sic ergo poteft inftitui enuntiatio & generalis conftrultio.
Summa Poteftatum.
DAtis quotcunque numeris, in qualibet progreffione,

a quouis numero initum fumente, inuenire {ummam
quarumuis poteftatum eorum.

Exponatur binominm, cuins primum nomen fir A, al.-
terum vero [t numerus qut differentia progreffionis ef?, €3
conflitnatur hoc binomium in gradu qui proxime {u pe-
rior ¢f2 gradui propofito , @ in expofitione poteftatis eius
wotentuy cocfhicientes guos A fortitur in fingulis gra-
dibys.

Conftitnatur @ in eodem gradu {uperiori numerus
quizz eidem progreffione propofird proxime fequitur
vitimum progreffionis terminum propoficum. Et ab eo
auferantur bec.

Primo, primus terminus progreffionis datus, feu m;.-
nimus numerus datorum in eodem {uperiori gradu con-
flitutus.

Secundo , numerns qui differentia eft progreflionis
in eodem {uperiori gradu conffitutus, ac toties Samptus
quot /unt termini dati.

Tertio, auferantur {ingulinumeri dati , in {ingulis
gradibus propofito gradui inferioribus conffituti , ac in
vnoquoque gradn multiplicati per jam notatos coeffi-
clentes guos A fortitur in tjfdem gradibus in expofitio-
ne buins {uperioris gradus binomij primd affumpti.

Reliquum ef maultiplex fumme qufite , eamque to-
tics conzinet quoties coefficiens guem A in gradu pro-
polito fortitur continet wnitatem.

L#_ - " T .5 il = atliia,
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46 POTESTATVM NVMERICARYVM

L

Monitum.

Praxes jam particulares (ibi quifque pro genio fuppeditabit, verb
gratia. Si queTis (ummam quotlibet numerorum progreflionis natu-
ralis 2 quolibet inchoantis hic, ex methodo generali, elicietur Cazon, |

In progreflione naturalia quouis numero inchoante , dif-
ferentia inter quadratum minimi termini & quadratum
numeri qui proxime major eft vltimo termine , minuta
numero qui exponit multitudinem , dupla eft aggregati
ex omnibus.

Sint quotlibet numeri naturali progreflione continui, quorum pri-

mus fit ad libitum, v.g. guatuor ifti 5, 6, 7, 8. Dico. 9>—§>%—4,

xquaringTTTS.

Similes canones & reliquarum poteftatum {fummis inueniendis &
reliquis progreflionibus facile aptabuntur , quos quifque (ibi com-

parer."

Conclufo.

Quantim hazc notitia ad {patiorum curuilineorum dimenfiones con-
ferat, {atis norunt qui in indinifibilium do&rin4 tantifper verfati funt.
Omnes enim omnium generum Parabolz illico quadrantur, & alia in-

numera facillimé menfurantur.
Si ergo illa, quz hacmethodo in numeris reperimus , ad quantita-

tem continuam applicare libet, hi poffunt inftitui canones.

Canones ad naturalem progre[fionem que ab wnitate
[famit exordiunm.

Summa linearum, eft ad quadratum maxima, vt I ad 2
Summa quadratorum eft ad cubum maxima vt I ad 3
Summa cuberum eftad 4 gradum maximz vt I ad 4.

Canon generalis ad progre[fionem naturalem que ab
wnitate fumit exordinm.

Summa omnium in quolibet gradu , eft ad maximam in
proxime fuperiori gradu, vt vnitas, ad exponentem (i
perioris gradus.

Non de Reliquis differam quia hiclocus non eft, hec obiter notaus,
reliqua




A =

1|

SvMM A. 4T
reliqua facili negotio penetrantur , €0 pofito principio , iz continud
-?;;g::ﬂtﬂ, grotlibet quantitates cujufitis gereris quantitati [Hperioris
penerss additas; nibil et [uperaddere. Sic puncta lineis, linex {uperfi-
ciebus; fuperficies {olidis, nihil adijciunt,{ev, vz #umericss, in numerico
tralfarn, verbis ytar, Radices quadratis, quadrata cubis, cubi quadra=

to-quadratis, &c. nihil apponunt. Quare, inferiores gradus nullius va-
loris exiftentes,non confiderandi {unt. Hzc, qua indivifibilium ftudio-

Gis familiaria funt, fubjungere placuit, vt nunquarm fatis mirata con-
nexio, qua ea etiam qua remotiffima videntur, in vnum addicat vnita-
ris amatrix natura , ex hoc exemplo prodeat; in quo, quantitatis conti-
e dimenfionent, COM numericarum potefiatum [ummé ,conjunctam

contemplari licet.
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MVLTIPLICIBVS

Ex {ola chara&erum numericorum additione
ﬁgnofccndis.

MONITV M.

|
|

97 Thil tritius eft apud arithmeticos,quim numeros , nume-

A ri 9 multiplices, conftare chara&teribus, quorum agore.

| RS gatum eft quoque ipfius 9 multiplex. Sienim ipfiusv.g,
Ao dupli, 18, charadteres numericos, 1, 18, jungas, aggre-

= gatum erit 9. Ita vt ex {old additione chara@erum nume-
ricorum numeri cujuflibet, liceatagnofcere , virum fivipfius o multi-
plex. v. g. {1 numeri, 1719 characteres numericos jungas, 1 T7F1to9,
aggregatum 18 eft ipfins 9 multiplex, vnde certo colligitur ,.8 ipfum
1719 eiufdem 9 effe multiplicem , vulgata fan¢ illa obferuatio eft, ve-
rum ejus demonftratio 2 nemine quod {ciam dara eft , nec ipfa notio vi-
terius proue@a. In hoc autem Tra&atulo non folim iftius fed & va-

“riarum aliarum obferuationum generaliffimam demonftrationem dedi,
ac methodum vniuerfalem agnofcendi ex fol4 additione charadterum
numericorum propofiti cujufuis numeri, verumille fit alterius propo-
fiti numeri multiplex ; Et non foltim in progreflione denarii, qua nu-
meratio noftra procedir, ( denaria enim ex inftituto hominum, non ex
neceflitate naturz vt vulgus arbitratur) & fane fatis inepte pofira eft.
Sed in quacunque progreflione inflituatur numeratio , non fallet hic .
tradita methodus, ytin paucis mox videbitur pagiuis.

T T

| Propofitio wnica.

Agnofcere ex fola additione characterum dati cujuflibet
nuameri, an ipfefit alterius dati numeri mulciplex.

T
;.

Vt hzc (olutio fiat generalis, litteris vtemur vice numerorum. Sit
ergo”diuifor , numerus quilibet expreflus per litteram A; diuidendus
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MY L PFPLICIBYVS. 41
autem , numerus expreflus per litteras TV N M, quarum vitima M
exprimit nuMerum quemlibet in vnitatum columni collocatum; N,

vero , numerum quemlibet in denariorum columnd; V, numerum

quemlibevz in columni centenariorum; T, autem numerum quemlibet
in column4 millenariorum , & fic deinceps ininfinitum : ita vt {i litre-
ras in numeros conuertere velis, afflumere pofis loco ipfius, M, quem-
libet ex nouem primis characteribus verbi gratia 4, loco N quemli-
bet numerum vt 3, loco V quemlibet numerum vt, 5; & loco T,
quemliber numerum vt 6; & collocando fingulos illos cham&:eres.
numerices in propria columna; prout collocatz funt litterz qua illos
exprimunt , proueniet hic numerus, € s 3 4, dinifor autem A erit nu-

merus quilibet vt 7. Miffis autem peculiaribus his exemplis generalj

ifta enunciatione omnia ampletimur, !
Dato quocumque dinidendo T V N M, & quocumque diuifore
A, agnofcere ex folaadditione chara&erum_ numericorum T,V,N,M,
virum ipfe numerus T V N M exadte diuidatur per iplum nume-
rum A.
Ponantur feorfim numeri ferie naturali continui 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9, 10, 1, & cxt. a dextra ad finiftram fic.
CCEr. 10 9.8 76 § 4 %3 % 1
ecxr:. K 1T HGFE DG B 1

Tam ipfi primo numero, 1, {fub{cribatur vnitas. ' .

Ex ipfa vnitate decies fumpta , {eu ex 10 auferatur A quoties fieri
poterit , & fuperfit B qui fub 2 fubfcribatur. _ ‘

Ex B Zecies fumpta {euex 10 B, auferatur A quoties poterit, & {u-
perfit C quiipfi 3 fubfcribatur. 5

Ex 10 C, auferatur A quoties poterit & fuperfit D qui ipfi 4 {ub-
{cribatur.

Ex 10 D, auferatur A &c. in continuum.

Nunc fumatur vitimus chara&er dividendi M,qui quidem & primus
eft & dexrraad finiftram, {cribaturque feorfim {emel ; Z7imo enim nu=
mero 1, [ubjacet vnitas.

Tam, fumatur fecundus charater N & toties repetatur quot funt
vnitates in B, gui [ecunde numero fubjacet , hoc eft multiplicetur N
per B & fub M ponatur productus.

Jam fumatur tertius charaéer V, & toties repetatur quot funt vni-
vates in C, /b tertio numero fubjecZo , fenu multiplicetur V per C &
productus {ub primis ponarur,

Sic denique multiplicetur quartus T per D, & {ub aliis {cribatur,

Et fic in infinitum,

Dico prout {umma horum numerorum , M, T N in B, 1 V in C;
+ T in D, eftipfius A multiplex ant non, & quoqueipfum numerum
T V N M, efle einfdem mulriplicem, vel non.

Etenim fi propofitus diuidendus vwicrm haberet charadterem M
F ij
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244 DE NVMERIS

fan¢ prout ipfe effer multiplex iplius A, numerus quoque M eflex
eiufdem A muldplex , cum fitipfe numerus totus.

Si verd conftet drobzs charalteribus, N M, _
Dico quoque, prout M, 1 N in B, elt multiplex A, & ipfum nume-
rum, N M, eiufdem multiplicem effe.

IE‘ Etenim character N in columna denarij , zquatur 10 N,

Verum ex conftruétione, eft 10—B. multiplex A
lr!‘. Quare ducendo 10—B in N eft 10 N—B in N mulsiplex A
| Si ergo contingit & efle M, 1 B in N multiplicem A

Ergo ambo vltimi multiplices juncti 10 N ¥ M erunt multpl. A

Id eft N in columna denarij & M in

: columna vnitatis, feu numerus N M eft multplex A.

'- Q5B

| Si numerus dinidendus conftet #z775#s chara&eribus, VN M,

: Dico quoque ipfum efle autnon effe multiplicem A, |

prove, M, t N in B 1 V in C, erit ipfius A multiplex, vel non,
Etenim characer V, in columna centenarij, zquatur 100, V.

!

i At ex conftructione, eft 10—B, multiplex, A,

b Quare multiplicando 10—B per1o 100—10 B, multip, A,

[ Etducendo ipfosin V 100 V—10 BinV, mult. A,

F Sed eft etiam ex conftructione, 10 B—C, multip. A, 4
Quare ducendo in V, 10 Bin V—CinV, mulze. A, 7
Sed ex oftenfis 100 V—10 B,in V, mule. A, |
Ergo junéi duo vltimi 100 V—C in V, mult. A,
Tam verd oftendemus vt in fecundo calu 1o N—RBin N, mult. A,

Ergo juncti duo vlrimi 100V +1o N—CinV—Bin N, mult. A,
,; Ergo {1 conringat hos numeros CinV+Bin N+ M, eflemult, A,
_5 Ambo vltimi jan&i nempe 100V, 710N, + M; & mult. A,
| Seu V in columna centenarij N denarij & M vniratis , hoc eft nume-

\ ~ rus VN M, eft multiplex, A. Q. E. D.
) | | ~ Non fecus demonftrabitur de numeris ex pluzibus charaGeribus

cumpuﬁ-ciﬁ- Quare prout &c. Q. E. D.
Exempﬁf gaﬂdeamm.

Vzro, qui fint nhumeri multiplices numeri 72 Scriptis continuus,
Qr, 2, 35 4, §» &c. {ubferibo, 1, {ub L

10759 1.8 7 M6 T 4eu8 N

| e e T B S TR
Ex vnitate decies fumpta, feu

ex 10 aufero 7 quoties poteft, fupereft 3 quem pono fub 2,
-. Ex 3 decies fumpro, feu
: ex 30 aufero 7 quorties potelt, {upereft 2 quem pono {ub 3,
Ex 20 aufero 7 quoties poteft, fuperelt 6 & pono {ub 4,

I
¢

e T




13
s
W
8
18
L\
N |
AR
LB
N &
b

= e T R O

MEVETIPLICIBVS. 4’5

Ex 6o aufeto 7 quoties poteft, fupereft 4 & pono fub g,
Ex 40 aufero 7 quoties poteft, {upereft § & pono {ub 6,
Ex so aufero 7 quoties poteft, {upereft 1 & pono fub 7,
Ex 10 aufero 7 quoties poteft, & redit 3 & pono f{ub 8§,
Ex 30, aufero 7 quoties poteft, & redit 2 & pono fub 9,
Et fic redit feries numerorum, 1, 3, 2, 6, 4, §, in infinitum.
Iam proponatur numerus quiliber, 287542178,

De quo queritur verum exacte dinidatur per 7

hoc fic agnofcetur.
Sumatur /émzel eius character qui primus eft 2 dextrd ad finiftram,

nempe 8 primo enim numero [eriei continnaz[ibiacet Yuitas

Quare ponatur ille, 8, primus character (éme/ 8
Secundus, qui eft 7, zer {umatur, {feu per 3 multiplicetur,

Jecundo enim numero feériei fwbiacet 3, fitque productus 21,
Tertius &is fumatur , [#biacet enim 2 ipft 3, quare

tertius character qui eft 1 per 2 multiplicatus fic L
Quartus eadem ratione per 6 mulriplicatus 32
Quintus per 4 multiplicatus 16:
Sextus per § multiplicatus 24
Septimus femel, feptimo enint [ubiacet 1, e
O&auus, ter fumptus 24
Nonus bis {fumptus Bt

Et fic deinceps fi fupereffent. Iungantur hi numeri 119

Si ipfe aggregatus, 119, eft multiplexipfius 7, numerus quoque pro-
pofitus, 287542178, eiufdem 7, mulriplex erit.
Porteft autem dignofci eadem methodo, verumip{e 119 fit mulriplex

= {cilicet, fomendo femel primum characterem 9:
fecundum charaéterem ter 3%
& pracedentem bis %t
. .

Si enim fumma 14 eft multiplex 7 erit & 119 eiufdem multiplex.
Sed & i, curiofitate potius quam neceflitate moti, velimus agnof-

cere virum 14 {it multiplex 7 fumatur charadter vitimus femel  4:

& przcedens ter 3:

—— & ———t

[ ]

o
Sifumma eft multiplex ipfius 7 erit & 14 multiplex 7, quare & 14, &
119, &, 287542178.
VIs agnuﬁ:ere quinam numeri diuidantur per 6.

Scriptis, vt {zpius dictum eft, numeris naturalibus 1,2,3,4.,5, &¢.

& 1 fub, 1, pofito
&c.. 4 .3

L
&e. 4 4 4
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 Ex 40 aufer 6 reliquum, 4, {ub 3 ponito

‘46 DE NVMERIs
Ex 10 aufer 6 reliquum 4, {fub 2 ponito

Ex 40 aufer 6 reliquum 4, {ub 4 ponito :

Et fic femper redibit 4, quod agnofci potuit vbi femel rediie.
tErgo, fi proponatur numerus quilibet, de quo quarebatur verum

fit diuidendus per 6 nempe 2487 421 {ume vltimam eiys figuram i

femel 2:
przcedentem quater 16:
przcedentem quater &c. 285
&, vno verbo, primam femel, reliquarum vero 32
fummam quater, N T

| : 8
fi fumma ro2 diuidatur per 6 dinidetur & i; e Toy. %

numerus propofitus 2 4 87 4.2 per enmde.n 6.
Is agnofcere vtrum numerus dinidatur per 3.

V Scriptis vt prius numeris naturalibus , & 1 fub 1 pofito,
S 4 3 2 1
i nad e s

Ex 10 aufer 3 quoties poteft, reliqum 1 {fub 2 ponito

Ex 1o aufer 3 quantum poteft reliqum 1 {fub 3 ponito

& fic in infinitum.

Ergo {i proponatur numerus quilibet, 2451,

vt {cias vtrum dividatur per 3

fume femel vltimam figuram 12 € |

precedentem {emel §: 4 |

& femel fingulas 4 B
23 T S

fi fumma dividatur per 3, dividetur & numerus propofitus

per 3.

VIs agnofcere virum numerus dividatur per o. '
Scriptis numeris 1, 2, 3, &c. & 1 fub 1 pofito.

Ex 10, aufer 9, & quoniam fupereft 1, patet, y#szezez contingere |
fingulis numeris. Ergo; {i numeri propofiti finguli characteres fimul =
fumpti dividantur per 9, dinidetur & ipfe.

Is agnofcere virum numerus diuidatur per 4.

V Scriptis numeris naturalibus , vemos eft , & pofito 1 {ub 1.
S
Q30 20k

Ex 10, aufer 4 quantum poteft reliqum 2 pone fub 2,

Ex 20, aufer 4 quantum poteft reliqum o, ponefub 3,

Ex co,aufer 4, fupereft femper gt |

Quare {1 proponatur numerus dinidendus, 2 486, L

I e R
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pono vitimum charadterem f{crael B
precedentem bis, fwbiacer enivzafith 3, 2
22

Przcedens per o multiplicatus facit zero
& fic dereliquis ; quare adipfos non attendito ; & {i fumma priotum,
nempe 22, per 4 diuidatur, dinidetur & iple, fecus autem, non.

[c numeri quorum vitimus character {emel, przcedens bis, pra-
Scedens quater, ( fc'ﬁir#:;' Hfﬂg"ffcgi?, gero enim ﬁ:rz‘iwztﬂr) {imul
junéi numerum eficiunt multiplicem 8, funt ipfi & eiufdem 8 multi-
P}i.;es, fecus autem, non.

In exemplum autem dabimus & illud. ,
AGnn[E:ere qui numeri dinidantur per 16.Scriptis vt diCtum eft nu-

meris naturalibus 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, &c. &, 1, fub, 1, pofito.
FAOORASE AT
66 0§ gloa
Ex 10, aufer 16 quantum poteft ; fupereft iple 10, Ea minore enim
numero major numerus [kbtrahi non poteft | quare ipfemet numerns
10 ponatur Jub 2,

Ex iplo 10 decies fumpto, vt mos eft, feu ex 100, aufero 16 quan-
tum poteft, {upereft 4 quem pono fub 3.

Ex 40, aufero 16 quantum poteft, reliquum § pono fub 4.

Ex 80 aufero 16 quantum poteft, fupezeft, o.

Ideo omnis numerus cuius vitimus character femel fumptus, penul-
timus decies, pracedens quater , & prazcedens oéties, efficiunt nume-
rum multiplicem 16, erit & ipfe ipfius 16 multiplex.

Sic reperies omnes numeros , quorum penultimus charaéter de-
cies, reliqui autem omnes fcilicet vltimus, ante penulrimus , prezante
penultimus, & reliqui femel fumpti, efficiunt numerum divifibilem
per 45, vel 18, vel 15, vel 30, vel 9o, & vno verbo omnes diuifores
numeri 9o, duobus conftantes characteribus , diuidi quoque & ipfos
per hos diuifores.

On diflicilis inde ad alia progreffus , fed intentatam huc vique

materiam aperuifle, & fatis obfcuram lucidiflima demonftratio-
ne illuftraviffe, {ufflicit. Ars etenimilla, qua exadditione chara@erum
numeri , nofcitur per quos fic diuifibilis, ex im4 numerorum naturé, &
ex eorum denaria progrefiione vim {tam forritur , fi enim alid progref-
fione procederent, verbigratid, duodenarid ( quod fane gratum forer}
& ficvlera primas nouem figuras , aliz due infticurz eflent, quarum al-
teradenarium, altera vndenarium exhiberer; Tunc non amplitis con-
tingerer, numeros quorum omnes characteres fimul {umpti efficiung
numerum multiplicem g efle & ipfos eiufdem 9 multiplices.

Sed methodus noftra, necnon & demonftratio , & huic progreflio-
B, & omnibus poflibilibus conuenit.
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48 DE NVMERIS MvLTIPLICIBVS.

Si enim in hac duodenaria progreflione, proponitur agnofcere an
numerus dinidatur per 9. | | "

Infticuemus vt antea numeros naturali ferie continuos 1, 2,3, 4,75,
Sc. & 1 fub 1 pofito

PR
0 0 3 1 a

Ex vnitate jam duo decies fumpta {en ex 10, (g#i jam poteft duo-
Jecim 5 non autem decem ) auferendo 9 quantum poteft , {upereft 3,
quem pono {ub 2. : X g

Ex 30, (qui jam potelt #riginta Jex {cilicet ter duodecim ) aufer 9
quantum poteft , & fup ereft nihil , continetur enim 9 quater exacte in
eripinta [¢x ; pONO igitur, O, {ub, 3. ' Pl

Etideo , zero fub reliquis charaéteribus continget,

Vnde colligo , omnes numeros , quorum vltimus chara&er {emel
{umptus, penultimus verd ter, (de ceterss non curo quales fint, zero
enim fortinntur) efficiunt numerum dinifibilem per 9, dinidi quoque
per 9, in duodenaria progreflione.

Sic in hac progreflione duodenaria omnes numeri quorum ﬁnlguli
chara&eres fimul {fumpti efficiunt numerum divifibilem per 11, fune g
& diuifibiles per eumdem.

N noftra vero progreflione denaria , contingit omnes numeros di-
Iuiﬁbiles per 11, ita {e habere, vt vltimus {femel fumprus, penulti-
mus decies, precedens femel, precedens decies, precedens {femel, pra-
cedens decies, & ficininfinitum , conflare numerum multiplicem 1L -

Hoec ¢ aliafacil