
Après-midi de mathématiques à l’ENS

14/05/2025

Vous avez une heure pour résoudre ces huit problèmes. Pour chaque
problème on ne demande que la réponse (un nombre ou un dessin).

1. On enlève un entier au numérateur de la fraction 761
239 et on ajoute ce

même entier à son dénominateur. La fraction qui en résulte vaut 1/9. Quel
entier a-t-on enlevé au numérateur et ajouté au dénominateur?

2. Alice a une plaque de chocolat 4×9. Elle voudrait la casser en 36 petits
carrés. Pour cela, elle casse sa plaque en deux morceaux rectangulaires,
puis choisit l’un des morceaux et le casse de nouveau en deux rectangles,
etc. À chaque fois, elle casse un seul morceau en deux le long d’une ligne de
quadrillage. Au bout de combien de cassures au minimum peut-elle arriver
à casser sa plaque en petits carrés?

3. Les demi-disques sur la figure ont pour diamètres les côtés d’un triangle
rectangle. Les aires des demi-disques rouges font 3 et 4 centimètres carrés.
Quelle est l’aire du demi-disque bleu en centimètres carrés?

4. Michel veut assembler une carcasse de cube de côté 1 mètre à partir
d’un fil de fer de 12 mètres. En combien de morceaux au minimum devra-
t-il couper son fil de fer?
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5. On écrit le nombre 82025. On calcule la somme de ses chiffres. Puis la
somme des chiffres du nombre obtenu, puis de nouveau la somme des chiffres
du nombre obtenu, et ainsi de suite, jusqu’à obtenir un nombre à un chiffre.
Quel est ce chiffre?

6. Les entiers naturels de 1 à 10 sont écrits au tableau. En une opération
on peut effacer n’importe quels deux entiers a et b et écrire l’entier ab+a+b
à la place. On continue ainsi jusqu’à ce qu’il ne reste qu’un seul entier.
Quelle est la plus grande valeur possible de cet entier? Remarque: dans la
réponse à ce problème on peut utiliser des notations comme 2100, 10! etc,
sans qu’il soit nécessaire de calculer la valeur de ces expressions.

7. Dans un archipel, chaque ı̂le est reliée à exactement trois autres ı̂les
par un ferry, et on peut aller en ferry de n’importe quelle ı̂le à n’importe
quelle autre avec au plus une correspondance. Combien d’̂ıles au plus peut
compter cet archipel? Chaque ferry circule dans les deux sens.

8. Le roi a commandé à un artisan un bijou en forme de cube 3 × 3 × 3
dont chaque case à la surface doit être soit dorée, soit colorée en blanc ou
en noir. Deux cases voisines doivent toujours avoir des couleurs différentes.
L’artisan voudrait économiser l’or dont il dispose pour sa commande. Aidez-
le à trouver un coloriage avec le plus petit nombre possible de cases dorées.
Remarque: deux cases sont voisines si elles partagent un côté commun; ce
côté peut aussi bien être interne à une face du cube qu’appartenir à une
arête du cube.
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Feuille de réponses

Nom: Prénom:

1 2 3 4 5 6

7. Dessiner un archipel avec le plus grand nombre d’̂ıles possibles en représentant
les ı̂les par des points et les connexions ferry par des lignes entre les points.

8. Indiquez la position des cases dorées sur ce patron de cube pour qu’il y
en ait le plus petit nombre possible. Il n’y a pas besoin de colorier les autres
cases en noir et blanc.


